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��Capstone 
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��#	�� 
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	��&�	 
����	 
�� 

�:��	 ���*�	-?�% VP�	�  ��  ���� 
&	��BCEU (Perry et. al., 2015)-  
&	���
� 7�	��g ��(� �(Fries et al., 2017)-    �	��� 
�&	���BCEF (Morreal et al., 

2017)  
        
���&��	 "��&	���	 4�� ; 
�����	 
&	���	 "���)��    ���   �� ��������  
��

  
���*��	 
����	 "�0��)�	     �������	 "��#�( 5�P� -  �������	  � -�    
�����	 
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���&�	 "�&	���	 ; " ��(	�   �� �   "��� �����'��	  ��1   �    _�����	 ��'���	
     
���*��	 
����	 "�0��)�	 >��3��Capstone   ��M�	��	   ������	     ���0 �'� ����	
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&	���	 9%� <� "7�� � 	%��  .  
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&	���	 � -     ���	 W����	 2&�� � ��� .��  
���
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&	���	 
���3� 
 -���	���� -         
�'��	 "	% 
���&�	 "�&	���	 4�0 �8( � ?�%�
 
&	���	 Z�P��-   �� �'�     
���*��	 
����	 "�0��)�	Capstone ������    ��  >����
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&	���� !	�O* 
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���

Capstone������  �� 
	��&�	 
����	 >����.  

ovfÖ]<íßéÂV 
     �� 4�� 
&	���	 
��0 �)� 5�&�    �������0�� ��Q�� ��� 
������	 M�	��	 

    � 
���*��	 
����	 "�0��)�� ��% �
&�� "�Q� ��	    �� �	  ������ ��#����*��	� ����� -
� "�Q� ��	 
&��   ��   3��&O� ��#����*��	� �����	 � -   ��Q�� ��	 
�&��    ���   ������	

  ��#����*��	�
����*&@�� 68�    ��  �' ��)   �� ����	�  �' 2��#�     ��� �  3���&
�' 2�c� �� @	
����*&.   

ovfÖ]<�æ‚uV 
I Åç•ç¹]<�æ‚uV  �P���@	
���*��	 
����	 "�0��)�� ���� �	 ��3.  

I Capstone@	 �* �	 ��3�
	��&�	 
��)��	  
����� .  
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I íéÞ^ÓÚ<�æ‚uV 
:��� �P��� �3��& –�	 !���� I@	 
����*&.  
I íè†Ke<�æ‚uV�� �P��� ���Q� ��� 
������	 M�	��	 .  

ý]<ovfÖ]<l^v×Ş’Úíéñ]†qV< <

íé×Ú^ÓjÖ]<íéÛ×ÃÖ]<l^Âæ†"¹] Capstone  

           W��� ��0 
N�Q 
'�( "	��( "�0��)�	 ��� 
���*��	 
����	 "�0��)�	
����        	���	 �	��	 ;�# "	���� 5���� ����  W� ��� -
�&     �� ������	 <#�� ������

     !��#��	 
������	 "8*)�	 ��� ��'��	 �8(   ��       ; �0� ��� �'�Q ���� �* ;�#�	
  #��(�	 ;�#�	 "�&&X    
�*)�	 ?��� 
�'�	 "	% �         <������ ������	 3��� ��� .�� -

 � ;�#�	�<���- ���	 ����� 
���3�	 "	������ <3�� ��� �*) .Davis, & Kelly, 

2004, 56(  

íÚ]‚jŠ¹]<íè†"fÖ]<íéÛßjÖ]V< <

5��� "
����	 
��)��	  
	��&�	   ���O� "      ��	��	 �8Y�&	 ���� �c���� ���Y��� 
��0
  ���� ����&$	 "��#����         "����*1 � 77��� -"�&&X�	 ��Y�� 
�#����*��	 
����	 

<����3�� ��&�@	 "�#������ +����� ����&�	� �P���	".) ���(�	 
�&� -BCED -BD(  

  � .����	 �������       �	���&$	� �	����&$	 ���0 !�����	 "	% 
�������	 
�����
     
����3�	 ��	��� ��	�(�&	 ��:� � �'	���	�   ���	�         �8�( �� .���� �� ��*�

1
�#��	��&       N���	 �7	���	 %(��� -
�N���	 ���� �	 ��0 ���� �        ?��% -���� 3���P ���* 
�7	���	 �%�	        0��#$	 ��3@	 �8( � >���� �� �*�� N���	 �-   �%�	� 5���   ��1   ;���

        
�0��#$	� 
���'�Q$	� 
�&��&�	 �:��	 �8( � �	���	 
)�� ���&   ���	   ��0 :����
  N���	 ��3@	 ��*��      
����	� 
����	 2���&�	 �	�(�&	 �8( �     ����	     �	�(��&	 �:���

� ��0 ���� 
�N���	 ��	��	����� �� "Q��	 M �. 
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ý]†¿ßÖ]<…^0ovf×Ö<ïV< <

  @	 .����	 ������ �:��	 ��3�   ��   �	 ����	 �����     "�0��)��	 
���� ��
   
���*��	 
����	Capstone  ����	 ����	� -�  ������	 ;Q	�   �������	      .�����	 �����	� -

@	�* �	 ��3�
	��&�	 
��)��	 
����� . 

ù]<…ç']ÙæVæ†"¹]<íéâ^Ú<íé×Ú^ÓjÖ]<íéÛ×ÃÖ]<l^Â Capstone  

Ìè†Ãiæ<íé×Ú^ÓjÖ]<íéÛ×ÃÖ]<l^Âæ†K¹]<_^ãjéÛâV< <

   �����*�@	 "���3'��	 ;�Q� 5���� (The Glossary of Education 

Reform)   Z��) "���&��*�	" � O     �	 !���� 
� �0 !���0 <�      "	% !���(* ���(� <#�
 ��'Q WN���   �� ����#�	   ����*�	 �* �	� 283�� �  -      
��N����	 
�&�	 �8( !��0 ��*��

    
������	 
&���	 �  
3&���	 
&���	 ��  -��   ��  W�����	 
���� ����*�	  � -"���&��*�	" 
    <� ��*� �Q�  <�*�� !���0 ��*)   ��  �	         W���� ���	 ���3 Z��) �0 !���0 ��*� 2�c

  N��� W�� <�0�  ���� 4�0� -�  -�  �� � !	�-  ?��% �* ��#&� ����   ���   5��1  7��#�
 Z��)�	� �"���� �����	".  

  V�P���Pittman  et. al., STEM Capstone Project Handbook, 

2014, 3) (� �"���&��*�	" �0 !���0 	������	 ���� ��   ;���3 "	% !�� � ���� !��(
'()�          �Q���	 ��* ��	 "	��� "�&�� 
'�� ��� V��� ��� -�  +���1    ���� ]�� +	�#

 ��� Z�P�-         �	 
�&	���	 �	��	 �� 9���� � 5�:��� ����� .��    
�*) ��� ��(
   ��� ��#� �'�� 
��Q	�-     ����	 � ��)�1� <�#��� ?�%��       ������	 <�8( � ��� �* -

  �)���	�   �	 ���� �����	 �� ��(�	 ;�#�	 "�&&X �� ����#��	 �	��  
�'��	 "	% 

   .�� ��#�"���&��*�	"  �� �* -  �0"���&��*�	"   4�� �      ����&���� 
'�	 "	% �����	 5	��

���	�������� . 
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 � �* > ���(Morreal& Viswannthan, Op.Cit, 2017, 14)  ���0 � �
"���&��*�	"   �� �  ���  ���	 �����	 Z	��N     "	�����	 �(�� �	�(��&	 �8( � !��(�	 ��0 �

   "�''(��	 !�����    
��*��	 �	��	 �8( � �- ��� 5�   ��1     �Q���	 ��* ��	 ������ 
���
         S	 ; �'	���	� >��� �� ���	� �	���	 %�(�	� "8*)�	 ���   ��'��	 "	���� ���(

&����	�.   

 ?�% ��0 �*X��(Kerrigan, Sustaining Change, 2015, 11)  �� '� �� 
  ����"���&��*�	"   ;�#�	 "��(� ]�(�	    ��      
��$� 
���#" ���8����"  ��� -  ��� �

"���&��*�	"               ;��#�	 ��(	� �N��Q ��� ����� � 283�	 "�0�# ?	��)	 ��0 ��� 
   N��� W�� ��0 ���	��    ��#�	 ?��)�	 	%� ��(� �- ��    Z��) �* �"���&��*"  5����  

  ��1  >�����  ���� "�#�( 
���   ��   �'	���	 "	��� 
���      ������� �Q���	 �* �	 
���� -
 58�($	� Z����	    ���     
� ��(�	 
��)���	 "	���(�	  &��	 
����� -X�	 
���  
��Q8(


�0��#$	�.  

     "�0��) 5��� 
�0 
 '��"���&��*�	"   ��1  ��* ��	 
���-    "8*)��	 ��� 
  ���	� .���	 "	����   ��   �	 ;P�� >���        "	����� 
���	%�	 !+�� *�	� 
��	%�	 5	��

����&�	 ����� 
'�(�. 

º<Åæ†KÚ<l]ˆéEáçjŠe^ÓÖ]DV< <

����� "	7��	 � �����	 �#���� :  

I 283�	 ���� 7�7��� 
��&� ����� �� 
 ��(�	 
�&	���	 �	��	- ��� ��*�� .�� 
 Z��) �� �����"���&��*�	".  

I /'�� �����	 �	��	 ����  >��3�� !���# !���# 5Q	� �� 
 ��(�	 
�&	���- 
��� 
������ ��*� 
Q80 ?���� <��0� "��*�	���&"
�&	���	 �	��	 ���� -  � ?�%�
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��Q	� "8*)�	 �� ��0 ���	 �8(. (Reinickeet al. Op.Cit, 2013, 

43) 
I 6���& <��� �� � W�� 
'�� ����� I �� 1�����$�� V&� ��3 ��1  ���	 >�&

.(Andreason, Integrating Experiential Learning, 2004, 67) 
I  !��("���&��*�	"&�� �	 
��0 
&�� 283�� � �����	 2�	�# ��� ��*�


 ��(�	�� �*�� +��� � 283�	 �*�� ���8( �� - �� ���0 ��& �� ��Q
��*��� ������ �'�� �� 
N7#��	 � $�� ��	� ��* +��� ��  
�' � "	���

(Haave, Survey of Biology Capstone Courses in American and 

Canadians Higher Education, 2015, 19) 
I  "�0��) V&�"���&��*�	"
����	 ���� �	 
������	 
����	 283 ������ - ��� 

��� "Q��	 M �����#� 
���� "8*) �� ��0 ��-  9%�� ��3����	�
������ ������	� � ��7� "8*)�	. 

I  ��0 ���18*)�	 �� "	��� M��� ����� ����� ��:� 
���"-5����  ��1 
������ !���# ]�� >�(. (Johari, Case Study: Capstone Project at 

Chelsea High School  2017, 23) 

<íé×Ú^ÓjÖ]<íéÛ×ÃÖ]<l^Âæ†K¹]EáçjŠe^ÓÖ]D<îÊ<†’¹]<tƒçÛßÖ]ïV<< <

           M�	��� ���� 
�P��	 
��	7��	 "	�	���	 ��0 Z83$	 �8( �STEM 
   
�����	 �' 
����# �(	�-            ��*� M�	���	 ��Y)�� >N��� 4�� �8( � ?�%*�

��� � ]8(�&	∗:  
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���*��	 
����	 "�0��)�	 5��� ��1 >���� ������	 ��� ������	 "�#�(:  

I �	 
�&	���	 �	���� 
3����	 "	��(�	� 5����	� ���� �	 5�:�� 
���3� 
 ��(
 
#���� 
��*��"������	 �� ���	 �'�	 ;�#�	 <#	���. 

I ���	 "	��� 
��� �� 0�#�	 ���	� >����.  

I �	%�	 ������	 "	��� 
����
�'()�	 "	����	 �� 
�Q	�� .  
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