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 ,# �� ��)������ ����$�� �������� �����	��� /��"�� ����� 0�1 ���21 34������ .5�6���
�������� .���#��� .�� ������� .���	� ����� �#	 ��78 �8��#�� 9������ :���� .�)�$

 ��������� ������� 0�� ��6��� ���-;� <�$��� ���� �* /����� ������� ������ �� �������
����= ������ ������� ����� 0��� 3����� ����$�=��.  

 �� �� ������� !��
� �%&%� :���� ������� >9������ �� ���=��� �����#�� 
�78 ?��� ������� ������ !���� �7��=� ,���� 9��"� ������� ��=��� �� 3�@A 5��� 

������ ������� ����� ����� ��* .�B����� ���* ���#�� ��C�D� �� ����. 
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 *��� �IIIB ��III�C�� ��III���� ��III�����D�� �III������ �III����� �III�������� �III�����III78 �III8��#�� �III����� J  /���� �III������
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�� . 



<àèçÂ^e<Üè†Ú�<<<<<<<<<<<<<<<<<<l^â^Ÿ]<ë†è‚Ú<l]†è‚Úæ<Œ…]‚¹]<ç©<ˆèˆÃi<…^Óje÷]<êÛ×ÃÖ]<ð^Ò„Ö]æ<êÂ^ßŞ‘÷]<< <

https://fae.journals.ekb.eg/ �L

 ���� ,) �� !���� ���� ����� ������� ����� �#	 <�$��� �� �������� �7��=��� .�C7��
 �� ������� ����� �#	 ���� 
������ �� ��C��#1 ���� :� !�� ��$� M2�� �1 �������

 39���������� �$�� ���# M���� ������� ������ ����$���� �$�� ���# ,��"� +	� ,B*�
0��*� 3 ����� �#	 ,�� <�$�� ��$� F��������������$��� N�� ������� ������ �� . 

 ��5
�� ������� ����� �� ���-;� �-�D� ������� �������� �* �2�* ������� ��8�> G > G
 ����� 0�1 �$�#�� ���� �� 39������ :���� �8	 ��$� ��E������  ���
� 0�� �����

�������� .����� . +"��� �* ���� ������� ����� �* 0�1 9������ :���� .���$1 ��6� ���G G G
 �����* ��� :����� ���� O"	 +"��� �* ���� ��� �����B O"	� ��������� ���
�� 4���

���D�.  

��� ��������� E������ P�	� /���� ,�6� .����� 0�1 ������� O�=�� 3���
��� �����
 ������ 3�������� �"������ .���D�� ������� 0�1 ,����� ���#�.����6�� 4��=� ��� 

���	
��� ������� ������� E���� ��� .��� ���� ��BD� . /���2 0�� ������� ��6��G
��� ����� .��$������1 ���
�� ������� ����� �� )��� ���)D 9������ :���� Q���1 +$

��������� ������� ��. 

��������	 �����	: ������ ������� 3������ ������� 3 .�)�$���������� 3 ������
���	
���. 

  
Abstract: 

The Sultanate of Oman is committed to promoting scientific 

innovation and artificial intelligence in school education as part of 

achieving Oman Vision 2040. This emphasis is due to the importance 

of these fields in developing students' skills such as problem-solving 
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and adaptability, as well as enhancing global competitiveness and 

contributing to solving global challenges. The study explores the 

attitudes of school principals in Dhofar Governorate toward promoting 

innovation in school education, considering that this orientation has a 

direct impact on the educational process and its outcomes in general, 

and on fostering scientific innovation in particular. 

The study was conducted in 2023, targeting principals of public 

and private schools in Dhofar. A questionnaire was used to measure 

16 different factors related to promoting innovation, along with 

several questions to identify the main obstacles to enhancing scientific 

innovation. 

The results showed that the average attitude of school 

principals was high toward promoting innovation, with slight 

differences among different categories. No statistically significant 

differences were found between the different categories of principals 

regarding their attitudes toward promoting innovation, except 

concerning the principal's educational qualification. The results 

indicated a statistically significant difference in the overall average 

toward promoting innovation in school education in favor of those 

with a master's degree or higher compared to those with a bachelor's 

degree or lower. However, both groups exhibited a strong inclination 

toward promoting innovation in school education. 

The study also revealed that teachers are considered the most 

influential in promoting student innovation, according to the school 
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principals' perspective, highlighting the need to focus innovation 

programs on developing teachers' skills. Additionally, school 

principals indicated that promoting innovation could be hindered by 

the reluctance of students and teachers, their lack of abilities, as well 

as insufficient financial support and parental involvement. 

The study concludes with recommendations including 

increasing the diversity of training programs for teachers and students, 

improving access to resources and tools related to innovation, and 

strengthening partnerships between various departments and 

institutions to support innovation and artificial intelligence programs. 

The study emphasizes the need for school principals to recognize the 

importance of their role in promoting innovation and developing 

effective strategies to integrate it into the educational process. 

Keywords: School Education, Scientific Innovation, Principals' 

Attitudes, Artificial Intelligence 
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 ������� ������ �� ������ ������� ����� �� ���� �	
�� ���)� 0�$��
������� /���� �� � ,5= ��� 3�������  !�"#� 0�� O	� ����"���	 ���� ������ � � � ��� �

�	�����	 ����� ����� 	 ������ ����!	 ""�� ��	��#��	 ����� ����$���� %���� & �' ' & &" 
)������� /����� ������ 3. V(. �* ���� ������� ������ �� ������� ����� �* X�#

�7��=� /���* 0�� ���
�� .����� ���	� �� )��� . .����� ���	� �����"� �� ��;�
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5�6��� ,# �Y��� ���* �)� 34����� 0�� /��"��� 3.���)D� ������� N�"�� �� 
�-��#��. )��"� +	13�����Z�� :�"	�� ���7��� 0�� V5
�� F$6� ������� F�$6� �1 

F�2����� 4��=�� !��* �� ���
�� 3.�2������ [�
� 3/���$ ����* 4�6���� .
������� �7#� ���� E������ �* 0�1 ���2Z�� ���
�� ������ /���� �� )��� �* ���� 

������D� !�7��� �������� 3����� �#	 . �����	��� /��"�� �� ���� ������� ����� �* ���
��������) Kwangmuang, Jarutkamolpong, Sangboonraung, & 

Daungtod, 2021(.�� )��� E������ <�)�   ��	1 X�# �������� �	���� ���
���
)���9������ .���*� .��	"� X�#* 0�� ����
� ���8� �* �� ) McMillan, 
2021(. ����� �1 ������� 0�1 <��-;�� ,�� �* 0�� ���B ������� ������ �� 

 ,-� 3�������� .���#��� �� ������ V�
�� X�# 3�������� .���#��� ,# �� ����6���
����� ���# 3������ �#��� .���*� f�	��� ��Y�>/ (Milhaleva, 2020).  

 ������� <�) !�
��4��� <�$�� 9������ :���� �� ��78 �8��#� �������� 
�	����� ������� ������ �� ������� ��7� ����� �#	 ���� �	
�� 3 ,5= ��

 �� ��� 0�� +����� � ������� :������78 �8��#� 9���� 3 [�2�Z� ��� ���
 <�) �� ����"�� �
�D� ���������. 
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 �1 :���� 9��������-;� 0�� ?��� 
��	* 0�� �������� 3������ �� ,���� 
3�7��=��� ������� .�$�=� .���� ����	��� .��$���� �� �$��	�� Q�� O=D�� 

)Luyten, Scheerens, Sleegers, & Bruggencate, 2012(.  
������� V$� ���� ,������ ���* �� �g� ��� ����� .���h 0�� 4�B��� 

 ����� �� ������� F��$��� ���� ��� 4"� �B ���� .�B������ ������ �������
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 .�)�$�� �) ��� ������� ��7� :���� ����� �#	� 3������ ������� �#	 9������
 ��)��7���������� ������ ��  . ��� ����� .�)�$�� 9��B 4��� ������� <�) ��;�

9������ �8��#� 9���� �� ������� ������ �� ������ ������� ��7� ����� �#	 
 ������� ���� ��78%&%�/ %&%' .  

ò�a‰†Ûa@Òa†çcZ@ @

@J  <�$�� 9��B :���� ,5= �� ������ �� ������� ��7� ����� �#	 9������
 <�$�� 9��"�� .��# ���� ,������ �� ��� /���BG :���� ����� �#	 9������

�������� <�) �� ������� F��$��� �� ������. 
%J  �8	 ��$� �� ���)* �-�D� ��78���� ���#� :���� ����� �� 9������

������� F��$��� ,=�� ��5
�� �������. 
�J  ���� ��� ,�#� ���� .�B����� ���#� :���� ��7� ����� �� 9������

)�8	 ��$� �� ������� ������ �� �������.  

òÜ÷�cò�a‰†Ûa@Z@ @

@J  �"�� ������ �� ������� ��7� ����� �#	 9������ ����� +$�� �$�� ��
 <�$�� 9��"�� .��# ���� ,������G :���� �� ������� ����� �#	 9������

j������� <�) �� ������� F��$��� 
%J  �8	 ��$� �� ���)* �-�D� ) �������� ��78���� :* :���� �� 9������

���� �����j������� F��$��� ,=�� ��5
�� ��� 
�J  ���� ��� ,�#� ���� .�B����� �� :���� ������� ��7� ����� �� 9������

j)�8	 ��$� �� ������� ������ ��  
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 ��-;��� �� ������� ���� +���� :��� ����� ���)* �� ������� ���)* ,-���
3+����� ,=�� ,���� .��� 0��� = 0�� !�� ��78���� �)�7	� ���� ,���� 



+�� �� +���$�� 3 �B �� ,� ��� �#$�	 ����6 ,�� �� .�)�$��� <�) �- � ���
�������� .�"���� ���� :��� ������ �������D��  ������� ,�$� �� /����� E����
3������� .�������  ���������	
��� 3,��BZ� P�7��� �"�� 9��� X�#� ��7��� /

E������ �� P�	�� ���� ������ ������ ����� ���� 9������ N��� �����k ��  9����
�)�#	 ������ ,��B1 �� 0�1 �C�� ��D� �* �"�� �$� X�# N�=* 3 �� FB��� X�#

 �� ������� ��7� ����� �#	 �������� +$�� N�� ���#� �� �* ������� <�) ,5=
������� .�B����� 0�� 4������  !��� �* <�$��� ��) �� �#� �B ���� ,������

������� ������ �� <�$��� ��) ������ ���k���� �������� N�� ���7�� !��
���.  

ò�a‰†Ûa@…ë†yZ@ @

��#� �� ������� <�) ."�
 �� �� ���� �	
��� ��78 �8%&%� X�# 
�8��#���� ���=��� �����#�� 9������ ����� .������.  

Ûa@pbzÜİ–ßò�a‰†Z@ @

ê‰…‚¹]<Üé×ÃjÖ]<»<êÛ×ÃÖ]<…^Óje÷]V< <

 �� V����* �* 3.�$�	�� 3/���$ ����* ���
�� ��6	1 ����� +	;� 4���
��$���	����� ����� ,�$� . 3�����Z� ���7��� ��=��� ������� �� P�	�� ��) ��2��

��#� ���� /���$ ,��# ��6	1 �* ��C�"�� .������� ���#�� ���
���� X#���� .�$�
/�"�� ,��6� ,#� �* �	��� . 3/���$ .��	"� ���
� ,�6� �* ���� ������ �������

/���$ ����� .���8	 ���
� 0�# �* 3���"�� .���h �* .���* ������� . �� P�	�� ��)
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������ /��$ ���#� �� ���� �-* +�� ������� �$���	���� �"��� ��$ �� �������> 
����
�� ������ /���� (Thompson, 2022).  

ê‰…‚¹]<Üé×ÃjÖ]V< <

9������ �� V5
�� <�"��� ������ �� P�	 �) . ������ �� P�	�� ��) �����
�#2��� /��#� ������� 4��)* F� 3���"�� 8	� +	��� . ������� ������ ,�6�

 3.�Y��� 3.��2����� 3����� ,-� �7��=� .��$� �� ������� ������ 9�D� ���
	7���)��k� 3�� . +� �"�� 3�������� ,��7�� ,�6� ����� ������� �C�� �� +���"� ��

���
�� .�������� ������� ,"	� �7��=��� 9������ V����* ����=��� ���) � ������ 
(Passionineducation, 2019).  

êÛ×ÃÖ]<�^éf¹æù]æ<…^Óje÷]<ÜŠÎ<V< <

 �B �-#���� 4������������� �������D��  ��� V���� ��B* �#* +	;� ���
 3���� �	
��� ������� ������� /����� ������� ������� ������� ������ .�������� :����

������ �������D�� ������ ������� .������� ������� E���� ��7	�� �"�� ��) 0	���. 

òÔib Ûa@pb�a‰†Ûaë@ðŠÄäÛa@‰b%⁄aZ@ @

 0�� ������� .������� �� � �7��=� V	��$ 0�� 9������ /��"� ������ ��-;���
 f�	���� 3��������� 8�7�#��� 3V5
�� ,��#� Q�� �� ��� 3������� ���* ��

������� . �� 9������ :����� �	���� ���
���� ����7�� /���"�� ���)* 0�� �� � ���
�������������� EC��	�� . 

��Z� ��
� 4�6���� 0�1 .��) ����� �� ����� �� ���"� N�� 0�� /�
 � 3N�=D� �������� EC��	��� V5
�� ,��#� 0�� �)��-;��,��#� .����� .� 

 �� �-�D .�	��� 0�� :��#�%%&&& .���� F��* �� ���� ) 3�	������ X��	
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9���� 3���	�� 3��	�7��	� ( ���"
	��)��� ������ �k���6 .( �* ������� .��B
�� ,B* ���� ,������ .��2����� �� V5
�� ��� ���� �* ���� ������ �-�* �=m� ����

��6* �-5- �#	� /���"��� . �) �� 0�1 ���� 9������ :���� .���-;� �* �2�* .�$��>
V5
�� ��2# 0�� ���$�1 ,�6� �- �� V5
�� ,��#� �� ���* 3 �������� �2��

 �� 8�7�#���(Grissom, Egalite & Lind, 2021). 
� 3+����� EC��	� ����C��� ����� O�� 0�� ��-;��� ������� ����� ���� ��

 ����C��� ����� O�� ��� �B5��� �� X#��� .B�
� ����� �7�) ���=�� ,�B ����Z�
���=�� ��	-* �	���� ���
���� (V5
��� �������� EC��	��� 3� .��6������� V�"� �� 

 ��'A%� 3������ ����� >@'&&&�� � 3��@'&&&��	��7���� �� V��
  . .�$�
 ,�6� ��
���� 9������ :����� �	���� ���
���� /��$�� ���� V������ �* �������

.��2������ �����$	Z� �Y��� ��	� �� V5
�� V����� ���$�1 . ������� .��6* ���
$�1 ,�6� 
���� ���=�� ,�B 9������ :���� ����Z ����6�� /��$�� �* 0�1 ���

��������� 8�7�#���) Campoli, Darling-Hammond & Podolsky, 

2022(.   
 �� ��* ����� !"#� ���5= �� ���� ,C����� O#� ���� � N�=* �����

 �� .�	��� ��=���� 3V5
�� ,��#� 0�� ���-;� 9������>S� �� ���	�- ����� 
��	��) .� ��Y� ���$�1 ��-;� ��$� EC��	�� .��8* �"� 
���� 0�� �������� /���"�

 .��������� ���	��� �#	 ��$�� ������ ��8	� �
���� 39������ �� �B���� ,���
�������� ��7��� ./��7��� 9��"�� ��B���� ,��� ������ ����� . 0�� ��-��� �� ��

V5
�� ,��#� 0�� ������� �C�B �
6	D /�6��� ����$�1 ��-h ��$� 0�� .��6 � .
� �B� 3����$Z� V5
�� ,��#� �� ����	 /��Y��� .��5�=5� �$��	 ��) ���>

������� .�� ���� 9������ ��� ������� �C�B Q���� . ���� ����� 0�� EC��	�� �� �



<àèçÂ^e<Üè†Ú�<<<<<<<<<<<<<<<<<<l^â^Ÿ]<ë†è‚Ú<l]†è‚Úæ<Œ…]‚¹]<ç©<ˆèˆÃi<…^Óje÷]<êÛ×ÃÖ]<ð^Ò„Ö]æ<êÂ^ßŞ‘÷]<< <

https://fae.journals.ekb.eg/ 'A

 /��B ��B ��7�� ,�# ���B �� � �"�� ������� ������ �� 9������ /��B +���� :���
���� !�� X��#g� 9������ . ���� �B� +$���� 0�� ���B ���-;� 9������ /��"� �*> >

9������ �� :��	���) Luyten, Scheerens, Sleegers & Bruggencate, 

2012(.  
� ����� �� ."�
 /������� E������ ��7	� 0�� /���"�� .���-;�� ����� ��

V5
�� �=� �
���� 4�7��� �� AJLQ�����	 ���� �� 3 � ���5= �� � ����
 X#������������ .�C���� �� /������� E������ M$�	�� ��7	��� �� /���"�� ��� �� . �g�

 ����� �� ��� ,-� 3�����"�� .�7���� ������� ���� ��#� ���)* 0�� �� � �������
 3��	���� �C�� ����� 0�� /��"�����+����� �� ������� F�� ) Dove & Freeley, 

2011(.  
������� E���� ���� .������ /������ �� ������� /�C�� ��#�
� ���� ������ 

����� ��� E���� 0�� ��C�"�� .����6��� ��6	g� ���� �	
���� ��$���	����� ���	��� 
� ����� �$���	 ���$� �� .��2�����STEM. ����� ��� F�$� ������ E�	 �)� 

#� .�6B�	��� F�$6�� .��2������ ���	���� ��$���	����� 3V5
�� ��� .5�6��� ,
������� .������� ���
��� 3��������  ���=�� .���=��� 9���� �� ��� Q��>

���7	� F�2���� 3 .�"��
� 0�� ����� Q����� ������ n���	 �� ��$�� �� X�#
 �"�"#�� �����(Hom & Dobrijevic, 2022) oB�	� ���� .������� �g� +���� 3

 .��$�	� !��
� .�B���STEM .�B��� ����� �� ���) .��
�� 0�1 ��C�"�� ��6� 
������ ������� ����� 3� !��
��� ��* 4"� ���� .�B����� .���	� ����� �� �8	���p

 ����� ,��7��STEM 3 �� ���� O"	 �) .�B����� ���* �* 0�1 ��6� ������� �g�
������� �8	���  �� ����#� :����9������ 3�� 4�2 - �� ����� ������ ����Z

E������ �� P�	�� ���� .��2������ ���	���� ��$���	������ ��������� �
6	D� 3 Q���
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E������ <�) ,��7� ��* !C��� V5
�� ����� ����1 4�2 0�1 ������� .��6*ٕ 3 ���
.����=��� ���)�$� 3E������ <��� �������� !������� ��� �"��
� N��#��� ��"� ��� ��"

E)�	��� 3� V������ �*������3,��B ������� ������ �� ���
�� �  ,����� �� )��� �
E������ <�) �� FB��� �� 0�BD 3 ����� .��$� ��� �-#� ����� ��$� �� Q���
 .��2������ ���	���� ��$���	�����)STEM ((Ejiwale, 2013).  

bèmaõaŠugë@ò�a‰†Ûa@òîvèäßZ@ @

#��� ��) F��� <�$�� /���B� ,��#� �� �7���� E�	��� X :���� 9������
��78 ��������� ������ �� +�����$1 ,-���:  

@J �"����� .�������� ���8	�� �
D� /���B. 
%J  <�$�� ,�6� ���� ,������ ���#� :����������� <�) �� 9������. 
�J  <�$�� 9��"� �	����� ��	� ���������� �� ������� ��7� ����� �#	 ����

�������. 
'J ������5� �C��#Z� ,��#���. 
lJ .������� F2�� EC��	�� ���7�. 

ò�a‰†Ûa@òäîÇë@Éàn©Z@ @

�$� �� ,%�& ����� �������� �	������ 0�� V�$* ��78 @%l ����� 
 ����� �	� ���� ,������ 0�� �	���� )����* F���� ������ ,��$�� ��8�� /�����

�	��"��� r�Y� �	���� ��"�.  
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,��$)@ (������� �	��  

 ���	 ����	  
 ��#$� ����� ��� ���	 ��	���	

 ����$��	 )�*� �����	  
�+���� �,��	  

�-  ./  
�����	 0��  

12�3  45  
6��������73�   89:  

�����	 �+;�  
1��3� ���#���  <8  

 ����  898  
 �#����	 ��=�  

>�?  <:  
 @��?� ��A)C��D �3 ��-(  .F  

������ ���@�	 0�� �#  
 @��?�)C��	� ��-ٕ(  /<  

H���#�  55  

8<. ������ ����   

 �#7 %�	��� H	���#!	
�����	 ������� 	� ����!	  H���#� ��A  <4  

ò�a‰†Ûa@ña…cZ@ @

 ,�6� ��	�����1 �	����� ��=��� �@A �#	 �������� <�$�� ,�6� ,��� 
3������� ������ �� ������� ��7� ����� N�� �� ������ +�5= �� V�$��  !"#�

 ����= 9��"�� �"�� ,�����)��$ ,�� 3,�� 3,���� 3��$ 4��2 �3 4��2 ( �B�
�"����� .������� 0�� P5
�� ��� �-#���� �� �� �"�� ,������ .��# , ��2��� 

������� /����� ����=�� �� ��� 0��� ������� �)� ���� �	
��� ������:  
@J  �� � ��$��������.  
%J ������� �� � �� ������� ����� ���2� .  
�J /������ �� � 0�� P5
��.  
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'J  �� �#��
��� ���	
��� ������� ������� E���� �� ������� ����6� N��
������ �������D�� ������� �B ,5= ��� /������ ,�B.  

lJ  ������� �� ��78���� P��	* 4��=� 4�8�� ������ ,��# �*� !�� ,) ��
 ���
�� N�� ������� �����  

AJ +�7�8� �� ������ �2� �$��.  
�J +����� 0�1 ����	��� ������ ���6 �$��.  
LJ ������� ������ �� ������� ��7#� ���);� ������ ��"��� +$��.  
SJ +��� �����;� ���
�� N�� ������� ���	�� ������ F2� �$��.  

@& J � E���� �� ����6��� �;� ������ ��"��� �$�� ���� ���#� �� )��� ������
�������.  

@@ J  ������� ������ �� ������� ���	� ����� /���B �� ������� ���� ���� �$��
<�8	 ��$� ��.  

@% J  +����� 0�1 4�2� ������ �������� +����)� �;� ������ ��"��� �$��
��	����.  

@� J ����� /�7#� �C�� ,�6� �* ���� ������� �;� ������ ��"��� �$�� �
�����5�.  

@' J  ���
� �� ��� ������� ������ �� ������� ����� �;� ������ ��"��� �$��
 ���� �� � !�"#�� �	
����%&'&.  

@l J  ����� �� ����6��� �#	 ��������� :���Z� ������ ������ ��7#� �$��
V5
�� N�� �������.  

@A J ���g� ������� ���
 +���
 ��� �� ���� �;� ������ FB�� N�� ������ �	
5�"���.  
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 �� ������� ��7� ����� �� ���)* �-�D� 48���� ���#�� ,� � - ���
������� ���� �8	 ��$� !�� ������� ������ 3 ���=*����� � �"����� ,������ ���#�� 

 ����#�� +����� ��� �� ,�6� ������� ������ �� ������� ����� �� ������� �����
=�� +$� 0��O��.  

òß†‚n ½a@òîöb–y⁄a@Ýöb�ìÛaZ@ @

0�� ������� .�����  ����� �#	 <�$��� �$�� ���#�� �����#�� .�
������
 4�� �"	� X�# 3������� ������ �� ������� ��7��$����������� ) :@ J @.L 

��$ 4��2 3@.L@J %.A4��2  3%.A@ – �.'&,����  3�.'@  J'.�&����  3
'.�@  Jl ��$ ,�� p( �����=� 0��TJtest ��C��#Z� ������ .�� !��7�� ���#�� 

 ������ �� ������� ����� �#	 <�$�5� ���6��� ,������ !"#� �$��� �	���� .�C� ���
�������. 

bç5 Ðmë@wöbnäÛa@8ŠÇZ@ @

÷æ_<V<<<<<<<<<<<<<<<<»<ê{Û×ÃÖ]<…^{Óje÷]<Ýç{ãËÚ<ˆ{èˆÃi<ç{©<Œ…]‚{¹]<ë†è‚Ú<l^â^Ÿ]<¼‰çjÚ

¦<»<ê‰…‚¹]<Üé×ÃjÖ]…^Ë¾<í¿Ê^V< <

�� .���$��� 0�1 �8	��� ������ ����� �#	 <�$��� 
���� �* �$	 �����
 ?�� ���� ������� ������ �� ������� ��7�'.'&Ll <�	�* ,���$�� �� ��;�� 

 ��� �	��"��� .�C7� �"�� ������� ����� �#	 <�$�5� �	����� .��6 ��� ,��7� :����
9������.  
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����)	 (����� ��� ��� ���� ������ ������� �� �������  � �� �!� "�����  

�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

�����	 ������	 ��  

 ���  ����	 !�
�

"��#	  

��	 !�
� ���  ��

�
�$�	  

 ����%	  ��  

T-test  

������	  

&   �����  �'� �
�
  4.926470588 5  0.320908502  ��(�)�* �	� +�� ��
� � 

,   ����	  �'� �� ������	 ����� -�.�  4.852941176  4.561403509  0.179284321  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

/  0�	�
�	  �'� 1�� 23!�	  4.632352941  4.649122807  0.942878961  

 ��(�)�* �	� +�� ��
�

�
�$�	 4��)�  

5  

 6��$�	
 ������	 7	�� ��  ����	  ���8 ��

 �3% -
 0�	�
�	 ��� -  �
�!�	 ����!)�	

����	 �����
9	
 ������	 ���  

1.985294118  3.333333333  0.002374999  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

:  


�� -;
 +�� �< 2	
�; =��% =�>
� ����	 �

 ��� ������	 ����� ��  ����	 �� -��>
�	

 ��!�	  

4.485294118  4.122807018  0.251967262  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

?  @���>
 -� ����	 �.�  ���  4.338235294  4.333333333  0.97152824  

 ��(�)�* �	� +�� ��
�

"���	 4��)�  



<àèçÂ^e<Üè†Ú�<< <<<<<<<<<<<<<<<<]< << << << << << << <]l^â^Ÿ<ë†è‚Ú<l]†è‚Úæ<Œ…]‚¹]<ç©<ˆèˆÃi<…^Óje÷]<êÛ×ÃÖ]<ð^Ò„Ö]æ<êÂ^ßŞ‘÷]< <

<<<<https://fae.journals.ekb.eg/  �	

�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

�����	 ������	 ��  

 ���  ����	 !�
�

"��#	  

��	 !�
� ���  ��

�
�$�	  

 ����%	  ��  

T-test  

������	  

A  �� ����	 �
�8  ���@���� 1�* 6����  4.823529412  4.666666667  0.10731789  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

B  
 �� ������	 �����  �<C� ����	 ��D��	 @���

�����	 ������	  
4.764705882  4.684210526  0.337366678  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

E  
  ��!�	 ��� ������	  ���� ����	 F.
  ���

�  �
�
C�@��  
4.5  4.263157895  0.07163087  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

&G  
 7	�� ��  ���8�	 -C� ����	 ��D��	  ���

 ����	  �� -���� �� �<��� ������	  
4.632352941  4.649122807  0.887501134  

 �	� +�� ��
���(�)�* 

�
�$�	 4��)�  

&&  
  ���  ��� 0���� -  ����	 ��� -��  ���

	��>�  ��
 - �����	 ������	 �� ������  
4.455882353  4.315789474  0.30139904  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

&,  
 ����	 �������� @��<	 -C� ����	 ��D��	  ���

 ����	 @���� 1�* =�.�  
4.544117647  4.403508772  0.315760844  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

&/  
���	 ��D��	  ��� ��8� -; -��  ����	 -C� �

�����3�  �	�
 0���  (��  
4.558823529  4.105263158  0.001080849  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  
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�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

�����	 ������	 ��  

 ���  ����	 !�
�

"��#	  

��	 !�
� ���  ��

�
�$�	  

 ����%	  ��  

T-test  

������	  

&5  

 ������	 �� ������	 ����� -C� ����	 ��D��	  ���

  �'� +�D��
  �!���	 ��
!� �� ���� �����	

 -��,G5G  

4.735294118  4.543859649  0.05685936  ���(�)�* �	� +�� ��
�   

&:  
 
�� ������	
 H�	�#	 ������ ����	 �����  ���

I3!�	 ��� ������	 ����� ��  ���8�	  
4.455882353  4.263157895  0.115998582  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

&?  
 @���! -�� - -
�� -C� ����	 F�
� ��

3�D�� �
���	 �����J� -
����  
4.323529412  4.070175439  0.06280509  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

 ��� ����	 �����	 !�
� H��� ���>  >��� ��	�

�����	 ������	 �� ������	 ����� 
��  
4.438419118  4.372807018  0.446718614  

��(�)�* �	� +�� ��
� �  

 -���
��	 - �� ���


 ����� 
�� 	�� ��� ����	

�	 �� ������	 F��

�����	.  
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������ 
�� ������ ��� �� ��� ���� � ���� ������ �������  
  !��"�

#�#$% ��� &�$�� ���%�� '� 
���� ��'(�� �� &��$%�� '� ���%���  . ���� ���� � � �

 ��� 
���� �� *�+��%� ��� �� � ��$�� &�$  '� !��"�� ������ 
�� ������� ���,
 -��#��� �.� /�� 0�1�� 2��3%(�� 4'(�� �� &��$%�� '� ' �$�� ���%��� &�56  #�#$%

 �3�� ������ 
� /�� ��7� �  4������ 8���� 2�� ��-��#��� *�5���%� $��% . 2��� 

 ��.� �  !��"� �� �  8���� 9%6��� 
� ��� �� �:� ��� '� '����"� ��6��

�:� �3�� !��"� 
�� (��  ���  6��� ;  �<���%.�  
=� ��� �� ��<%�� ��� ���>�

(�� �� $ ( 
�(�% '� &+�(% ���%��� ? ��� '� ���7 ���  8���� *2��

�� �� � &5(���  $ (� ������ 
���� �� &� %+� /�� ��7� �  ����.  
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����)� (
���� ���� ��� ���� ��
��� ������ �� 
������  � �� �!� "�����  

�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

	 ������	 �������  

 ���  ����	 !�
�

 "���#  ��

 ��$ 
$ �
��
�����	

���  

 ���  ����	 !�
�

 "���#  ��

%��$
 �������	  

 ����&	  ��  
T-test  

������	  

'   �����  �(� �
�
  4.951923 5  0.319654027  ��)�*�+ �	� ,�� ��
� �  

-   ����	  �(� �� ������	 ����� .�/�  4.663462  5  0.007527902  ��)�*�+ �	� ,�� ��
� �  

0  "�	�
�	  �(� %�� 12!�	  4.663462  4.523809524  0.693680965  
 ��)�*�+ �	� ,�� ��
�

%�
3	  �
��	 4��*�  

5  

 6��7�	
 ������	 8	�� ��  ����	  ���# ��

 �2& .
 "�	�
�	 ��� .  �
�!�	 ����!*�	

����	 �����
3	
 ������	 ���  

2.5  3.095238095  0.326400954  ��)�*�+ �	� ,�� ��
� �  

9  

 1	
�$ :��& :�;
� ����	 �
�� .$ ,�� �<

 ��� ������	 ����� ��  ����	 �� .��;
�	

 ��!�	  

4.326923  4.285714286  0.923600027  
 ��)�*�+ �	� ,�� ��
�

%�
3	  �
��	 4��*�  
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�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

	 ������	 �������  

 ���  ����	 !�
�

 "���#  ��

 ��$ 
$ �
��
�����	

���  

 ���  ����	 !�
�

 "���#  ��

%��$
 �������	  

 ����&	  ��  
T-test  

������	  

=  >���;
 .� ����	 �/�  ���  4.346154  4.285714286  0.775018167  
 ��)�*�+ �	� ,�� ��
�

%�
3	  �
��	 4��*�  

?  >���� %�+ 6������ ����	 �
�#  ���  4.778846  4.619047619  0.309652274  ��)�*�+ �	� ,�� ��
� �  

@  
 �� ������	 �����  �<A� ����	 ��B��	  ���

�����	 ������	  
4.721154  4.761904762  0.703007616  

 ��)�*�+ �	� ,�� ��
�

 ���C�	  �
��	 4��*�  

D  
  ��!�	 ��� ������	  ���� ����	 E/
  ���

>���  �
�
A�  
4.413462  4.285714286  0.495679726  ��)�*�+ �	� ,�� ��
� �  

'F  
 8	�� ��  ���#�	 .A� ����	 ��B��	  ���

 ����	  �� .���� �� �<��� ������	  
4.653846  4.571428571  0.664066325  ��)�*�+ �	� ,�� ��
� �  

''  
  ���  ��� "���� .  ����	 ��� .��  ���

��;�  ��
 . �����	 ������	 �� ������	  
4.394231  4.380952381  0.948037428  

 ��)�*�+ �	� ,�� ��
�

%�
3	  �
��	 4��*�  

'-  
���� >��<	 .A� ����	 ��B��	  ��� ����	 ����

 ����	 >���� %�+ :�/�  
4.519231  4.285714286  0.340928507  ��)�*�+ �	� ,�� ��
� �  
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�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

	 ������	 �������  

 ���  ����	 !�
�

 "���#  ��

 ��$ 
$ �
��
�����	

���  

 ���  ����	 !�
�

 "���#  ��

%��$
 �������	  

 ����&	  ��  
T-test  

������	  

'0  
 ��#� .$ .��  ����	 .A� ����	 ��B��	  ���

�����2�  �	�
 "���  )��  
4.375  4.238095238  0.463409031  ��)�*�+ �	� ,�� ��
� �  

'5  

	 ����� .A� ����	 ��B��	  ��� ������	 �� ������

  �(� ,�B��
  �!���	 ��
!� �� ���� �����	

 .��-F5F  

4.701923  4.380952381  0.069349165  ��)�*�+ �	� ,�� ��
� �  

'9  
 
�� ������	
 G�	�H	 ������ ����	 �����  ���

I2!�	 ��� ������	 ����� ��  ���#�	  
4.403846  4.19047619  0.235920154  ��
� ���)�*�+ �	� ,��   

'=  
 >���! .�� . .
�� .A� ����	 E�
� ��

2�B�� �
���	 �����J� .
����  
4.221154  4.142857143  0.748058873  

 ��)�*�+ �	� ,�� ��
�

%�
3	  �
��	 4��*�  

 ���;  ;��� ��	� G��� ��� ����	 �����	 !�
�

�����	 ������	 �� ������	 ����� 
��  
4.414663  4.37797619  0.788086033  

 ��)�*�+ �	� ,�� ��
�

 K%�
3	  �
��	 4��*�

 ����	 .���
��	 . ���


 �
�� ����� 
�� 	�� ���

�����	 ������	 �� ������	  
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���� �	
� ��	�� �� ������ ������� ����� ��� ���	��� ���	� ������ � 
 !�" #��$���� %&��'� �(' �' ����������� )	�*+ ,��� #�� ����
� -�.�	��� ������� 

!�"'� ���.���� . ����� ��� ��( ����0 1��� 	�� ��	�� �*2� -��" ��+�

&�$�0 ,��	 �3 4��� 5� -#��"����� �� �� ������������������ ,��� 6��$� ,� 

��.�	��� ������� �� ������� ����� ��� ����� 1���� �� �('. ��3 4��� 	�� ���

����������� ,��� 6��$� 7����� 8�� �� ,�&�$�0 ,��	�  !�" 9�:�� �;� �('

 ,
; -,��:�� <	� ������� ����� �� #�=2���� 9���' >��?� >�2��� )������ ,�@�

	���-�*.��	� �� ������� ����� ,���" )��	0 !�" �*��	
� #����  �������A� �*�
;

�*���:. �� !�"'� ���.���� ,��� 6��$� ,��	 4��� %��� ���� -<�?' ,���� #� 

�.�	��� ������� �� ������� ��=�� ,���B� 	�
�"��. 
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����)	 (������������� ������ ���� ��� ���� ������� ������ �  ��!��� "�"� �#� .  

�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

�����	 ������	 ��  

 ���  ����	 !�
�

 ��	��	 "���

 �
���	  

 ���  ����	 !�
�

 ��	��	 "���

 #�$�	  

 ����$	  ��  

T-test 

������	  

%  �  �&� �
�
 ����  4.950495 5  0.319724156  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

*   ����	  �&� �� ������	 ����� +�,�  4.70297  4.791666667  0.713148346  

 ��'�#�( �	� )�� ��
�

 ���-�	  �
��	 .��#�  

/  0�	�
�	  �&� 1�� 23!�	  4.60396  4.791666667  0.453586103  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

4  

 5��6�	
 ������	 7	�� ��  ����	  ���8 ��

 �3$ +
 0�	�
�	 ��� +  �
�!�	 ����!#�	

����	 �����
9	
 ������	 ���  

2.970297  1.041666667  0.000317791  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

:  

 2	
�; <��$ <�=
� ����	 �
�� +; )�� �>

����	 ����� ��  ����	 �� +��=
�	 ��� ��

 ��!�	  

4.306931  4.375  0.860905047  

 ��'�#�( �	� )�� ��
�

 ���-�	  �
��	 .��#�  
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�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

�����	 ������	 ��  

 ���  ����	 !�
�

 ��	��	 "���

 �
���	  

 ���  ����	 !�
�

 ��	��	 "���

 #�$�	  

 ����$	  ��  

T-test 

������	  

?  @���=
 +� ����	 �,�  ���  4.326733  4.375  0.734262566  

 ��'�#�( �	� )�� ��
�

 ���-�	  �
��	 .��#�  

A  @���� 1�( 5������ ����	 �
�8  ���  4.70297  4.958333333  0.000475305  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

B  
 �� ������	 �����  �>C� ����	 ��D��	 @���

�����	 ������	  
4.70297  4.833333333  0.160403467  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

E  
  ��!�	 ��� ������	  ���� ����	 F,
  ���

@���  �
�
C�  
4.356436  4.541666667  0.266651484  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

%G  
 7	�� ��  ���8�	 +C� ����	 ��D��	  ���

 ����	  �� +���� �� �>��� ������	  
4.623762  4.708333333  0.560743402  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

%%  
  ���  ��� 0���� +  ����	 ��� +��  ���

��=�  ��
 + �����	 ������	 �� ������	  
4.306931  4.75  0.001639591  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

%*  
 ����	 �������� @��>	 +C� ����	 ��D��	  ���

 ����	 @���� 1�( <�,�  
4.425743  4.708333333  0.045740206  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  
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�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

�����	 ������	 ��  

 ���  ����	 !�
�

 ��	��	 "���

 �
���	  

 ���  ����	 !�
�

 ��	��	 "���

 #�$�	  

 ����$	  ��  

T-test 

������	  

%/  
 ��8� +; +��  ����	 +C� ����	 ��D��	  ���

�����3�  �	�
 0���  '��  
4.29703  4.583333333  0.131959736  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

%4  

 ������	 �� ������	 ����� +C� ����	 ��D��	  ���

  �&� )�D��
  �!���	 ��
!� �� ���� �����	

 +��*G4G  

4.60396  4.833333333  0.049766901  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

%:  
��	
 "�	�H	 ������ ����	 �����  ��� 
�� ����

I3!�	 ��� ������	 ����� ��  ���8�	  
4.346535  4.458333333  0.493808112  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

%?  
 @���! +�� + +
�� +C� ����	 F�
� ��

3�D�� �
���	 �����J� +
����  
4.158416  4.416666667  0.075128972  ��'�#�( �	� )�� ��
� �  

����	 �����	 !�
� ���=  =��� ��	� "��� ��� 

�����	 ������	 �� ������	 ����� 
��  

4.399134  

4.447916667  0.63201249   

 �	� )�� ��
� �

��'�#�(  
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 �� ���	 
���� ��������	�� �� ������� ������ �� ��� �������� 

 	!"#�� �� ���#�$��  ��#%$�� �	��#�� �� &"'#�� (�	�#�� ��"#�#	 �)�*�� .# ��	��,
 &	������ ������� �	� �	-�.�/ &��� 
��� ���#  � �&����� ����"�� 0	�� ��,
  	!"#�� �� ���#�$� ��1 &���2#� 34���� (�	�	#��#/ 5�/ �	2	 ��� �&.�*���

&����� ��1 �6 ��1�� 78�. (���� �#�� ����"�� 7"� 9�1% (1�� �9�: 0� 

�#�$� ;	;"# �	�<# �=� �&�	� �4���, �6 �	���� �<�� &����� &	>� �� ��

 �� �	�# ?	� �@#'	����	��A	!4 5!6� (��		�#  �	�� ��� &.�*�� ������� , . ��2�

 ���;#�� ������� �� �	6�1�� A� �� ���#�$� ��1 ���"�� B��#$� �:% ��"	 � �6,
� 5!6 ��>	 ��� ���!"�� ���#�$� ���� �� &.�*� � 	!"#�� �	��#� �	�#� ����

&	�	!"#�� &-	��� �� ���#�$� 0	�2#�  6� �� ������� @�"!# �:��  ����.  



<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥  << << << << << << <]‚×�<OM<<KÃÖ]<�‚MPQ<<K†eçjÒ_<NLNP 

<<<< ISSN:1687-3572 (Print) - ISSN:2537-0642 (ONLINE)<< < ��

P<I <í‰…‚¹^e<íf×ŞÖ]<ÅçÞ<î×Â<ð^ße<êÛ×ÃÖ]<…^Óje÷]<ˆèˆÃi<ç©<Œ…]‚¹]<ë†è‚Ú<å^Ÿ]<†7öÚE<¼×j§Ep^Þcæ<…çÒƒD¼×j§<AÆ<HJD 

����)	 (������������ ������ ��� ��� ���� ������� ������� �  ��!��� "�"�� �#� $  

�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

�����	 ������	 ��  

 ���  ����	 !�
�

 ��	��	 "���

 !��#�	 ��$  

 ���  ����	 !�
�

 ��	��	 "���

 !��#�	  

 ����#	  ��  

T-test 

������	  

%  &� �
�
 �����  �  4.90566 5  0.321941348  ��'�(�) �	� *�� ��
� �  

+   ����	  �&� �� ������	 ����� ,�-�  4.622642  4.791666667  0.440500725  ��'�(�) �	� *�� ��
� �  

.  /�	�
�	  �&� 0�� 12!�	  4.622642  4.652777778  0.899166113  

 ��'�(�) �	� *�� ��
�

��3�	  �
��	 4��(� �  

5  

 6��7�	
 ������	 8	�� ��  ����	  ���9 ��

 �2# ,
 /�	�
�	 ��� ,  �
�!�	 ����!(�	

����	 �����
:	
 ������	 ���  

3.301887  2.083333333  0.006527177  ��'�(�) �	� *�� ��
� �  

;  

 1	
�< =��# =�>
� ����	 �
�� ,< *�� �?

	 ����� ��  ����	 �� ,��>
�	 ��� ������

 ��!�	  

4.528302  4.166666667  0.230305895  ��'�(�) �	� *�� ��
� �  
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�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�

�����	 ������	 ��  

 ���  ����	 !�
�

 ��	��	 "���

 !��#�	 ��$  

 ���  ����	 !�
�

 ��	��	 "���

 !��#�	  

 ����#	  ��  

T-test 

������	  

@  A���>
 ,� ����	 �-�  ���  4.358491  4.319444444  0.786819604  

 ��'�(�) �	� *�� ��
�

0�
:	  �
��	 4��(�  

B  A���� 0�) 6������ ����	 �
�9  ���  4.622642  4.847222222  0.030237249  ���'�(�) �	� *�� ��
�   

C  
 �� ������	 �����  �?D� ����	 ��E��	 A���

�����	 ������	  
4.716981  4.736111111  0.824027207  

 ��'�(�) �	� *�� ��
�

 ���3�	  �
��	 4��(�  

F  
  ��!�	 ��� ������	  ���� ����	 G-
  ���

A���  �
�
D�  
4.358491  4.416666667  0.673147675  

� ��'�(�) �	� *�� ��


 ���3�	  �
��	 4��(�  

%H  
 8	�� ��  ���9�	 ,D� ����	 ��E��	  ���

 ����	  �� ,���� �� �?��� ������	  
4.603774  4.666666667  0.614483874  ��'�(�) �	� *�� ��
� �  

%%  
  ���  ��� /���� ,  ����	 ��� ,��  ���

����	 ������	 �� ������	��>�  ��
 , �  
4.358491  4.416666667  0.671191665  

 ��'�(�) �	� *�� ��
�

 ���3�	  �
��	 4��(�  

%+  
 ����	 �������� A��?	 ,D� ����	 ��E��	  ���

 ����	 A���� 0�) =�-�  
4.415094  4.527777778  0.435896333  ��'�(�) �	� *�� ��
� �  
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�  
 ������	 �
�� ����� 
�� �����	 ���� �	
�
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� �  

%;  
 
�� ������	
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T-test 
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&   �����  �'� �
�
  5 4.949494949  0.319773288  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

,   ����	  �'� �� ������	 ����� -�.�  4.807692  4.696969697  0.627924095  ��(�)�* �	� +�� ��
� �  

/  �	0�	�
�	  �'� 1�� 23!  4.807692  4.595959596  0.374636911  ��(�)�* �	� +�� ��
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4.423077  4.696969697  0.11700977  ��(�)�* �	� +�� ��
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