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Abstract: 

The study aimed to identify the effectiveness of Artificial 

Intelligence (AI) applications in the teaching process from the point 

of view of secondary school teachers in Kuwait.  

To achieve the objectives of the study, the descriptive 

approach was used, and the study sample consisted of (40) 

Secondary school teachers and the Data collection was in the 

government secondary school in Jahra City and the questionnaire 

was used as a research tool to collect information and after 

analyzing the data the following results were reached to:  
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There is agreement between the opinions of secondary school 

teachers that artificial intelligence is one of the branches of 

computer science and that applications are used in secondary school 

in the form of electronic pages, voice chats and electronic search 

via the web, and opinions differed between the large and medium 

degree about the effectiveness of artificial intelligence applications 

in the teaching process of curriculum, as well as opinions differed 

between the large and medium degree on the effectiveness of 

artificial intelligence applications in the teaching process for 

teachers.  

As for the effectiveness of artificial intelligence applications 

in the teaching process for students, it prevailed It has an average 

degree, meaning that artificial intelligence applications still do not 

achieve the effectiveness required to teach curriculum from the 

point of view of secondary school teachers in Kuwait, and therefore 

the most important recommendations for the study are the need to 

train and qualify secondary school teachers on the use of artificial 

intelligence applications in teaching of Different educational 

curriculum. 

Keywords: Artificial intelligence applications (AI), Teaching 

process ,Secondary school teachers. 
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�' ��������  $F����/ *����� &������	�
� ����� ������������ ��������
� 

�� ��
� �����	�
� ����H�
�� ��$6� �������� ����
� ������� ]	 : ����
� R"�'�
�

 7���#�
 8���'
�" &�	��
� .:���� *���'�
 &�	��
� ��:��" II	�
� 7%�"
�" ����
� C"� 
� ��(�0"

�������� ����
� ������ &� /��� �F�@� &!0 ��� �"%"
�".  

E <í‰]…�(Chiu & Chai, 2020)V< <

 C�� ��� *0 �����  ����9�
� ���
� ������ 
� �	��� ��������� &� /������ ������ �
� .!�����
�

 ����
��������� �������� *Z ���(� ,$���#Z� &���	� �� ����! ��#�������� 8� ��� ���	� S
 $����'��� ���� S ��"����/ ,8 ���� # ���#����������� ������	� ��������
� ����������� �������
�k-12 
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�������/
� *������	�
� `����� *���� ������	� ��������	�
� �����'��
� D����! *0 A����' ,�������� 
� ���������� 

 ����)�
� D�)
 *" ��-� $'���
� D�! C�� � ��� *"�:��
� *"��	�
� ,�������� ����
�

 �������
� ������ �����:��
� ��������
������� ,����������� >�
�����Z� *" �����-� .!������
� �������� *0 

��������
� .!���
� ���/�
 ������
�.  

íÏe^ŠÖ]�l^‰]…‚Ö]�íŞè†}�î×Â�íéÖ^£]�í‰]…‚Ö]V� �

]	� �
"��� ����
� ����� 
� ����  �)��" C�� �
� � �������� ) ,�����'
�

X4X�(" Fahimirad & Kotamijani, 2018)(, ���������� ������
� ���������" 

��)��" ) ,*�O���X4XX  (وSubrahifianyari & Swathii, 2018)(.  ��
"��� ����

�� � �J� ��'��
� ���	� ����� 
� ]	�  �)��") ,>��'" ��#�
�X4XY(  ����  �
"���"

) ,N��	
�X4YQ ( ���� " ,��:� ���� ��'��
� ���F�
 �������� ����
� ������� �����

) *�O��X4XX (��"��6
� ��'��
� ����
 �������� ����
� ������� .  

�í‰]…‚Ö]æ�íÏe^ŠÖ]�l^‰]…‚Ö]�°e�Íøj}÷]æ�äe^=jÖ]�äqæ_íéÖ^£]V� 
 .)��������
� ����������� 
� 7��������# �� /���������  �������
 8� 0" ���������"�	�
� $��������'�
 �-�������"
�

 ��������  a�����)�!0 *�����" 8I������� .:������� 8 ����	
 ��������� 
� �������"� ������� ,*�����������) ,��������'
�

X4X� ( ����("�� &"���	
� 8 ���� ������	�" �����	� ����" R"����� ]���-/�� ���
� �����@0 ����
�

 ����������� �������
�)AI ( �����("� �����-��� ��"���
� ���� ("���'�� * ����" ,&"����	
� &�����	� ����

� ��������� ���������� ������
)AI (" ,&"���	
� &����	� ��� ������	�" �����	� ����" �	��O

 *������	�
� R ���
 ��"���
� ]����-/��" ,&"����	
� &�����	� ���� ����������� �������
� ������!9� &"����	
�

 ������'��
� �������F�
 &"�����	
� &������	� ����� ������������ ��������
� ������("� ������%"	�� ��������	�
�"

��"�
� �
" � ��:� ����.  
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 ������ ")Chiu & Chai, 2020 ( *�����	�
� ������� ���
� �O���0 �����@0 ����
�S
 .!���
� �����"����)�
 &� /����������� ����
� ������� .  

 �������� ������  �����9�
�"������"�"�����@ � 
�  Chatboats ���� ����������� ��������
 

 �����  �� ��� 8 #� �:� ���� C ��
� ��
� ���
��
 ���	�
� >��"#
� �����),N���	
� 

X4YQ.(  

�  ��- ��
��	
 �*��.� �- ��� ��	
 ���./
 ����	��	
: 

 �) ��
 �
"�'� .!���� C�� � ����� � �������� ����
� ������� ����� 

 &����(	� *0 A�����' ?"����O"�
� ������! �����
"��� ������
� ��������� 
� 8� �����
 G����
�" ,������"��6
� ������'��
�

������ ������
� ��������� *��� ����  ��'�" 1������ ���60 C������ �����%  ��% ������ 
� ����� ����

 �����:� ���� $���6� ����-��/�
� ��������	�
� $���'���
������ ������"��
�" , "0 ����6 �'�
� 1������� "���!"

 &����� ����������� ��������
 R����/0 ���������� �������� ����
� ��@���� &���
" ����� ����@ � 
� ������"�"�

��"�
� �
" � ���/" �	��#
� $�% &��	�
� .!��� C�� � � �)�� /���.  

� ��
�'
� ���� 
� �� /��� ��� &� /���� �)-�"" ������
� $��'�
 �-�"
� .)��


 &�!" ������
� ������ 
� 7� �)��� 1-��
�" A'�
� ���� *� ���"�	�
� 7�#
 *������� 8� 0

��"��6
� ��'��
� "��	�. 

í‰]…‚Ö]�íérãßÚV� �

�sãßÚí‰]…‚Ö]V� 
 7��%�" ����" ���
� � ��)� N���
� �-���"
� .)����
� &� /����� &��� ����
�'
� ������ 
� ���

8�!���(
� *��� ����"� �
� A���' &� /������ ���)� "# ���#� " ���)�	��� "���6F6
� ������
 C������ "

 ���� =������ &�� N��
�" ,������ �
� �����	
� � �������� ����
� ������� ����� ���� 


��"�
�� ���)#
� ��� �� ��"��6
� ��'��
� ���	� *� ���� 
� 7��#� 7��#.  
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�ÄÛj¥í‰]…‚Ö]V� 
 $6���7��#� ���� 
�  ���� �� ���"��6
� ���� �
� �����	�" ����	� *�� ��"�#� �

 ������� � >�
����9� ������� 
� .!�����
� *��� ���-��/� ����"�#� C�� ��� ����� *��:����
�" �����)#
�

�-��/�.  

�íßéÂí‰]…‚Ö]V� 
 ��
� ��)��"% $��" �����	�
�" *����	�
� *�� ����� �����/� &��)34 ( �����	�" ����	�

 ����'��
� �����	� *�������"��6
�*��:����
�"  ����"��6
� ����'��
� ������
 ���-��/�
� .!�����
� C�� ���� 

��"�
� �
" � ���)#
� ��� ��.  

�l]æ@_í‰]…‚Ö]V 
 &�  1�������� 
� 8� 0�� ���6���
�   ��
� ?"#�
��� DH���� &�� N��
�" �%�"�
� *��������

 ���� 
� ���� 0����� 
�"�����
�  , ����� 
� ?"�O"� $"' ���"�	�
� *�   � ���0 7�#"

�  	�"����� &���� &� G
 �6F6
� ����
 C����
 ��" *��)1��"�=� – ����� =X– ���M 

 1���"�=Y (=������   ��� o����" )34 (  ��� ����� ���)	�I"� &��� 8���� )3 (�"���'� , =��O�� &���"

*����'�
� ���('F� ?�����  	�" ���L� �� ��" =���'�
 .!���
� ����/ *�   � ���ٕ , o���

*��������� ������   ��� �X ,8���� �������� ������ 7���I"� &���  ��%" ����� *�)3 ( ,�"���'� ���	��0

��� ���:  

E Ùæù]<…ç[] : =�������" �������� ����
� &")-�= )K (����.   

E êÞ^nÖ]<…ç[]: .!����
 ����� �
� ����	
� � �������� ����
� ������� �����)=K (����.   

E <oÖ^nÖ]<…ç[]: ������� ����
� ������� ����� �*���	��
 ����� �
� ����	
� �)=K( ����. 

E Äe]†Ö]<…ç[]: �����
 ����� �
� ����	
� � �������� ����
� ������� �����)=K( ����.  



íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<  <‚×�]<OM<<K‚ÃÖ]<�MPO<<KØè†e_<NLNP< <

 ISSN:1687-3572 (Print) - ISSN:2537-0642 (ONLINE)<< <�cY

�l^Þ^éf×Ö�íéñ^’uý]�í¢^Ã¹]�V 
 ��:��'J� &I'
� .����� $F/ *�SPSS�!" :  

������6
�" 1 ����
� �������/� ������#�  1������ *���� �-����"
� ������'J� ������#�"ٕ >�����'

 C������
 N������	�
� ������'��� >�����'" ������� 
� ������� ���0 �����"�� C������
 �������'
� �����"
�

��@�
�, ����/� 1���� T-test���� 
� ���� ���< *�  �9��
 .  

íéÂøŞj‰÷]�í‰]…‚Ö]�V� �

 ����� *��������� 1������ &���)34 ( *�������� �
� �����	� &��� �����)#
� ����� �� ����"��6
� 

 &)������
�) X4 (���	� ")X4 (���	�.  

êq…^¤]�ì]@ù]�Ñ‚‘V 
������ 
� � �)
 =�����F�" *��������� 1 ��� *���  ��9��
 ,  ����� =��O�� &���  ���)c (

 *��  �" ��� �"�O ��" C�� ��
� 1���" .!����
� $�#�� *���/��
� �	��#
� 8����0 *�

 *���� �"���'� $���� �������   ���� $�����
 �:����)�
� ����! �����" �F� ���	�
� ������#� &���� �����('F�

	��Z� �"�'�
� �
� �)K (�"'� $�
 ����.  

ê×}]‚Ö]�ì]@ù]�Ñ‚‘�V 
 $��	�
 �:��'J� ����/�� ���#k�" p��� "�� �-
0 " $�� ����% *0 ���  �0 N�
�"

 ������	� *���1 ���
� ���
� �����" *��������� ��� �����6
�" )0.973(  7����# R"����� �����

=������
 7��O" ����� C����� *��������� *0 ����
� ��@��� ����� ������_��
�,  =���9� �������  �	������� &���

 ���/
� ����_��
� 7� �)���6" �����	
� 1 � 1�"� & 	
 G
�" ,*������� ������ ]	�

���� 
��.  
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 ����)1 (������#
 �����	 ��3
�	
 ����#
 ��" 4.��  

5 ������#
 ����� 
!����#
 ���'�  

 ���6r������	
  
sig ���� 	
 

1 ��7
 ����	
 0.973 0.000 !����
 ���� 

8 � �9	
 ����	
 0.973 0.000 !����
 ���� 

: ;	�9	
 ����	
 0.973 0.000 !����
 ���� 

< =�
�	
 ����	
 0.973 0.000 !����
 ���� 

 ����)8 ( ������#
 �
���'	 ��3
�	
 ����#
 ��" 4.��  

����'	
 
 ���'�

!����#
 
����'	
 

 ���'�

!����#
 
����'	
 

 ���'�

!����#
 
����'	
 

 ���'�

!����#
 

1  **0.733 > **0.733 1? **0.661 8@ **0.736 

8 **0.807 1A **0.722 1B **0.688 8C **0.749 

: **0.808 11 **0.752 1> **0.747 8? **0.790 

< **0.790 18 **0.808 8A **0.695 8B **0.718 

@ **0.616 1: **0.763 81 **0.686 8> **0.713 

C **0.703 1< **0.807 88 **0.640 :A **0.689 

? **0.793 1@ **0.722 8: **0.614 :1 **0.753 

B **0.740 1C **0.683 8< **0.620 :8 **0.772 
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 7� *������� ������ 7��# *�� ������� �F��	� *0 1���
� $" #
� *� TO��

 ��"�	� R"���  �� ��:��'� �
� " �	-��� ���# ����
� �#� 
�)4.4Y (�� &��% �!" �����

*�����F
 ��/� 
� 1����� 8"% ��� �
� " ��#"�.  

 ����): (  

���	
 =� ������#
 �
���� !����
 �D��'� 4.�� ��� � E%	
 �����	 ���	
 �

(�	�:  

 ����	
  ����'	
 56� !����#
 ����  ����'	
 56�  !����#
 ���� 

1 **0.723 @ **0.835 

8 **0.731 C **0.842 

: **0.809 ? **0.864 
��7
 ����	
 

< **o.749 B **0.857 

1 **0.750 @ **0.851 

8 **0.773 C **0.859 

: **0.828 ? **0.831 
� �9	
 ����	
 

< **0.697 B **0.888 

1 **0.763 @ **0.851 

8 **0.840 C **0.815 

: **0.804 ? **0.840 
;	�9	
 ����	
 

< **0.779 B **0.809 
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 ����	
  ����'	
 56� !����#
 ����  ����'	
 56�  !����#
 ���� 

1 **0.835 @ **0.826 

8 **0.842 C **0.840 

: **0.841 ? **0.880 
����	
=�
�	
  

< **0.815 B **0.730 

 *��� 8������ $��� *���� ��������� �F����	� &���% 7����# *0 TO���� 1�����
� $" ��#
� *���

 ��:���'� ��
�  ��)	��# ���� =�
� ����� N�
� �"'��
 ����
� �#� 
� 7� *������� ������

  ��)4.4Y (" *�� ���
�� �#� � 7���� �������� *0 ��� $ � �	-���" ��#"� ��#�  �!

��/� 
� 1�����.  

E ì]�ù]<l^fmV 

 �"�'� *� �"'� $�
 p���"�� �-
0 �
 �	� &� /���� �������� ���6 *�  �9�
� &�

�� ����� ���)�����  ��	� G��
�" �������	
� ?"���#�" 8 ��' ����� ���������� �!  ��� o���� ����)34 ( 

�	�" ���	���,  �
��
� $" #
�"�������� ���6 �F��	� &�% TO"� :  

 ���'� Chronbah′s Alpha 
5 ������#
 ����� 

����
� �����	
�   � 

1 $"Z� �"'�
� :=�������" �������� ����
� &")-�. 4.QYK K 

8 ���6
� �"'�
�:  � �������� ����
� ������� �����
.!����
 ����� �
� ����	
�.   

4.Q4� K 

: A
�6
� �"'�
�:  � �������� ����
� ������� �����
*���	��
 ����� �
� ����	
�.    

4,QcX K 
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 ���'� Chronbah′s Alpha 
5 ������#
 ����� 

����
� �����	
�   � 

< 7���
� �"'�
�: ����� ����
� ������� ����� � ���
�����
 ����� �
� ����	
�. 

4.Q�4 K 

  � �
�S	 ���9	
 ���'� A.>?: :8 

F����	� *0  ��#� 1�����
� $" ��#
� *��� *���� ���'"��� ������ 
�  ���	�Z p�����"�� ���-
0 �

)Q4�.4E4.QcX ( $���� �"��'��
 p�����"�� ���-
0 $����	� �����% ���_��")4.Q�� ( &���% ���!"

���6
� *� ��
�� �#� � &��� *������� *0 ��� $ � � # ��
��. 

í‰]…‚Ö]�sñ^jÞ� �

÷æ_�V�l^Þ^éfÖ]íÚ^ÃÖ]V� �

 ����
� �������	�
�" *������	�
� ������� ������"88) (% ����: �����0����_��  ���� *������� J� 

)12 (% *�� ]	���
 8���/
� ��"�� ���" A�' 8��/
� ��"�� G
�� �-��/�"c  ��"���

�
� YY ��� �����) 70 (% *�� �/L� ]	�
� �����YX ������ �6�9� ���� )15 (% ���0

 ������� C"��"
����� *��� �#� ���  ��� ������	
� ���#� 
�90) (% ������#�� ���
�10) (% �����

�	
� `�/�
� ���� �_�� N"���
� ��98) (%���	
� `�/�
� ����� )2(%.  

^éÞ^m�V�á^éfj‰÷]�l]†ÏÊæ�…æ^¦�V� �

$����'�
�������� 
� ��:���0 �"��O ��� ���������
 �:����'J�   ����� .:�����
� ������  ���
���:  
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 56� ����)1( :�'�	
 &
�� #
� �����	
 !����	
 4.��� ����#
 �����	 E��:  

� ����	
 ��'	
 
 !����	


�����	
 
#
 &
�� 

E���'�	
 
����	
 

1 =�������" �������� ����
� &")-�.  40 2.70 0.44 ���"�� 

8  � �������� ����
� ������� �����
.!����
 ����� �
� ����	
�. 

40 3.43 1.25 ���"�� 

:  � �������� ����
� ������� �����
*���	��
 ����� �
� ����	
�.  

40 4.00 1.12 8���� 

<  � �������� ����
� ������� �����
�����
 ����� �
� ����	
�.  

40 2.55 0.61 ���"�� 

5�'	
 �����	
 !����	
 �T�
��	
 ���� E���'�	
 &
�� #
 

2.61 �!���� 0.6  

 &%� $" #
� *� *����")Y (��� ����"��
� >��'  	�*���"�
� &� /�:  

•  ����'
� ��"��
� = ������
� &�% ?"�#� /�������
�     

 " = * CΣ  /*  

 ") = * C ×* ? (Σ /  * ?Σ   

•  N���	�
� ���'���"= ] ?"�#�)C-µ)²/ن[√        )����
�, X44X( 

*0:  

E  �����"��6
� C�� ����
� ���� =����������" ����������� �������
� &"���)-�
 �������'
� �����"��
�
 o���  �% �����	�
�" *����	�
� ��(� ��)#" *��" ���)#
��)2.70( ���	� ���'����" N�

)(0.44 ���"�� �#� �". 
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E  ������ �
� �����	
� �� ��������� �����
� �������� ������-
 ����'
� ��"��
� *0"

 o��  % .!����
)(3.43 N���	� ���'���" )1.25 (�O�0 ���"�� �#� �". 

E  �����	
� �� ��������� �����
� �������� ������-
 �����'
� ���"��
� ��# *�' �

 �����
 ����� �
�)2.55 ( N���	� ���'���")0.61 (���"�� �#� �". 

E  �����	
� �� ��������� �����
� �������� ������-
 ����'
� ��"��
� o��  � ���/0"

 *���	��
 ����� �
�)4.00 ( N���	� ���'���")1.12 (���Z� �#� 
� �!"". 

E ��������'�
� .:����������� ����������-��  ��������%" ������������  .:����������� 7��������� �")>����������'" ����������#�
�,X4XY.( 

")����'
�,X4X�(  ���� ")Subrahifianyari & Swathii, 2018.( 

��� � ��'�� �������7
 �
���	 ���"�/
 �����	
 U :  

E��#�" �������� ����
� &")-� ��*0  #� b�����	�
� =�������" =� : 

 56� ����)8 (#
� ������	
 ��!����	
 4.������	
 �
�T�	 �����'�	
 ���
��  :  

����	
 ����	
 '	
�� !����	
 
&
�� #
  

E���'�	
 
����	
 

8   &������� ?"������  �����'0 "�����! ������������� ���������
�
>��'
�. 

40 2.25 0.8 8���� 

5  � �������� ����
� ������� ���/�
����	
� ����/�
� �F�/�� C�� �
�. 

40 2.6 0,7 8���� 

1  ����)�9� ����������� �������
� ���������� �����	�
�
� &� /����� ����� 8 ����	� ������ &��(� ��"�����

 N�@�
� &�	�
� C�� � >�
��0 ���'�
 

40 3.05 1.078 8���� 

3  >�������'
� 8I�����)#0 &� /�������� �������� �
�� \��������
 �����
�� �
L� 

40 2.9 0,51 8���� 
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����	
 ����	
 '	
�� !����	
 
&
�� #
  

E���'�	
 
����	
 

4  8�"�����" ��������J� &� /������ ������ �
�� \������
 &"�
� $�"� 8����� 

40 2.85 0,49 ���"�� 

7  ��������� ���������"���
� ��'-������� ��������� �
� T���������
 ��'-������#�� $��"�
� . 

40 2,475 0,92 8���� 

6  �����"���
J� ��������
� ��������� ����� �
� T�����
�)� ���/
� >�"
� ��'-� ���. 

40 2,625 0.7 8���� 

2  �"����������Z� ������������
"0 7���������� ������������ �
� $�����������"��
 ���"�
� �@ � 
� &� /���� 

40 2.925 0,55 8���� 

 &���%� $" ���#
� ���������
 �:�����'J� $�����'�
��)X (0 T���O"� �����
� �������-
� * 5�VVV*��

 (��T��!�� ��� !"#
 $�%	
���� � 8����
� �#� 
� =� ���M  % *���	�
� *�� ���L� 1

����	�
�":  

E  8�����	
� �����#  ���) 8 ����	� ������ &��(� ���)�9� ���������� ������
� ��������� ����	�

N�@��
� &��	�
� C�� �� >�
��0 ���'�
 ��"����
� &� /��� ��� ( �� ����#" �����
�

����' ��"���" �
"Z�) 3.05 (N���	� ���'��") 1.078 (8���� �#� �.   

E  8��-
� ���# �����)���"�
� �@ � 
� &� /���� �"�Z� ���
"0 7� ��� �
� $��"�� (

 �������6
� �������
� �����������' �����"���) 2.925( N������	� ������'��") 0,55 ( ����#� �"

8����.  

E  8��-
� �)���)/��� ��� �
�� \�������� �
� �����
�� �
L� >��'
� 8I)#0 &�  (. �

����' ��"��� �6
�6
� ����
�) 2.9( N���	� ���'��") 0,51( �O�0 8���� �#� �" .  
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E  8����-
� �����# �������) �F�/���� C�� ���
� ��� ���������� ������
� ��������� �����/�

���������	
� ���������/�
� (���������' �������"���" ���������/
� ���������
� ������) 2.6 ( ��������'��"

N���	�) 0,7( 8���� �#� �".  

E  8�����-
� ����)���")������ �
� T������  >����"
� ��'-���� ������ ������"���
J� ���������
� ����������

����)� ������/
� (�������' �����"���" �� �����
� �������
� ����) 2,625 (N������	� ������'��" 

)0.7 (8���� �#� �".  

E  �	������
� �������
�� 8�����-
� ����)���")��'-���� ������ ������"���
� ��'-���� ������ �
� T������ 

����������#�� $�������"�
� (���������' �������"���") 2,475(N��������	� ��������'��" ) 0,92 (

8���� �#� �".  

E  8��-
� ���#")>���'
� &��� ?"��  �'0 "�! ��������� ����
� ( �����6
� �����
� ��

����' ��"���") 2.25(N���	� ���'��" ) 0.8( �O�0 8���� �#� �".  

E  ���# �����8���-
� )J� &� /���� ���� �
�� \���� &"��
� $�"�� 8������ 8�"���" ������

���� 
� (.����' ��"���" �	���
� ����
��) 2.85 (N���	� ���'��") 0,49 ( *�
"

���"�� �#� �.  

� � �9	
 �
���	 ���"�/
 �����	
 U���  : 

 b.!����
 ����� �
� ����	
� � �������� ����
� ������� ����� ��  

 &%� $" #
� *� TO��)�: (  
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 ���� 56�): (UW� ��	 �������	
 ����'	
 �� ��� !"#
 $�%	
 ������ 4.��  

����	
 ����'	
 ��'	
 
!����	
  

�����	
 

&
�� #
  

E���'�	
 
����	
 

Y  ����
� ������� *� 8 �-���� *���
.!���
� 7��# � ��������  ����� 
�

��� �
��.   
40 3.5 1.078 8���� 

3 �� ����
� ������� ����� ������� ������
.!���
� C�� � ���#������k� ��@���. 

40 2.725 0,49 ���"�� 

�  ?"�� � �������� ����
� ������� &)��
>F�
� ��#���'� �����
 ����� �
� >�
��Z�. 

40 2.275 0.8 8���� 

�   )# �������� ����
� ������� e��'� �
.!���
� C�� �
 �� �� �-���" �%"". 

40 2.875 0,49 ���"�� 

  

K 

 �������� �����
 ��"���
� �������
� &!���
 �����# >F�
� &�	� I�I	� ��� C�� �
� �S

�� �"S. 
40 2.2 0.8 8���� 

X �������� ����
� �������  ����   � '� �
�����	� ��'�� $�
 ������
� .!���
�. 

40 2.925 0,55 8���� 

c ����� ����
� ������� &!��� � ���
 $F/ �����	�
� .!����
 �����
� A� '�
�[ 

��
���� &�"�0. 
40 2.675 0.7 8���� 

[  ��"�� � �������� ����
� �������  ����
.!���
�  �������
� >"�� �#
�	�" �����	�
�

����� �
�. 
40 2.7 0,49 ���"�� 
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" *�������6
� �"'�
� ���� $��'� *�: )����
� ������� ����� � �������� 

 ����	
������ �
�.!����
  ( *����	�
� ���< *0 N����	�
� ���'���" ����"��
� >��'  	�

�� �� � �'"���  % ����	�
�"���"��
�" 8����
� �#� 
� *�� �!:  

E  8�����	
� �����#  ���) 7����# ��� ���������� ������
� ��������� *��� 8 �-������ *�����

�������� 
� .!������
������� �
��  ( �����������' �����"��� ����
"Z� �������
�) 3.5( ������'��" 

 N���	�)1.078( 8���� �#� �"   

E  8�������	
� �������# ��������)������������ ��������
� �����������  ��������  .!�������
�  ����� '� �����

�����	� ��'�� $�
 ������
�. ( ����' ��"��� ����6
� ����
� �)2.925(  ���'��"

N���	�) 0,55 (8���� �#� ".  

E � ��� �����# ������� 8�����	
� �� ����
� ������
) ��� ���������� ������
� ��������� &!�����

 $F���/ ��������	�
� .!�������
 ��������
� A� ���'�
�[�����
���� &�"����0  (.�������' �����"��� 

)2.675 (N���	� ���'��") 0.7(8���� �#� � .  

E  8���	
� ��0) ������
 ������ �
� >�
���Z� ?"��� �� ��������� ����
� ������� &)��

 �����#���'��>F����
 (�������' �����"���" �	������
� �������
� ���� ������#  ����) 2.275 (

N���	� ���'��") 0.8 (8���� �#� " .  

E  G
����8�����	
�)  ����� C�� ���
� ��� ���������� �������
 ����"���
� ���������
� &!�����

�� �" �����# >F�
� &�	� I�I	�S S (������6
� �����
� � ���#  �����' ���"���"  

)2.2 (��	� ���'��" N�)0.8 (8���� �#� �".  

E  8�������	
� ������0)� ������ �� �����-���" �����%""  ����)# ������������ ��������
� ����������� e������'� 

.!���
� C�� �
 (. ���#  ������' ��"��� �6
�6
� ����
� ) 2.875 ( &
�V� 
�

E���'�) 0,49 ( ���"�� �#� "  
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E  ����)���8������	
�) k� �����@��� ���������� ����������� �������
� ���������� �������� ���#���������

.!������
� C�� ���� ( �������' �����"��� ����	���
� �������
� ����)2.725 (N������	� ������'��" 

)0,49 (���"�� �#� ".   

E  8�����	
� ������/
� ������
� ��� ���)���) ��"���� ��� ���������� ������
� ���������  ������

.!����
� ������ �
� ��������
� >"���� ��#
�	�" ������	�
�.( ������' ���"���) 2.7 (

� �����'��"N�����	) 0,49 (�����"�� ���#� �".  7��� ����
�'
� ������ 
� .:����� ����-��  ��%"

 ����  .:���)N��	
�, X4YQ(" )Fahimirad & Kotamijani, 2018.(  

� �;	�9	
 �
��	
 U��� � ��'�� ����: 

���	
� � �������� ����
� ������� ����� ��*���	��
 ����� �
� �b 

.:���
� `F/��� &�  �*� ��
��
�  &%� $" #
� $F/ )3(:  

 5VV6� ���VV�)< (4VV.��  ���VV����	
 �VV���'	
 �VV� ��� !VV"#
 $�%VV	
 ��VVT��!� �VV�����

����'��	:  

����	
 ����'	
 ��'	
 
!����	
  

�����	
 

&
�� #
  

E���'�	
 
����	
 

K 
 �������� ����
� ������� *���

����� �
� &)����-� ��"�� *� *���	�
�. 
40  2.25 0.8 8���� 

3 
 � �������� ����
� �������  ����
 $��'�" 8 ' ��� >
�� $� �� 0 &����

=��	� .:���. 
40 3.3 1.151 ���"�� 

Y 
 � �������� ����
� �������  ����

=�"%" >
�� $� �	O ����  � '�. 
40 3.95 1.313 8���� 
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����	
 ����'	
 ��'	
 
!����	
  

�����	
 

&
�� #
  

E���'�	
 
����	
 

� 

 �����
 ��"���
� �������
� &!���
 )#
�" �%"
� ��"� ��� �������� 
 $���Z�� &���
� � *"��	�
� =
��� N�
�

C�� �
� ����� $F/ �����"�
�. 

40 2.775 0,49 ���"�� 

  

� 

 �������� ����
� �������  ����
 $'" ��@���" `�/@� ��� &�	�
�

>����
� �%"
� � .!���
� �F�@�. 
40 3.502 1.282 ���"�� 

c 

 �-��/�
� �������
� &� /��� &�	��
 *���
���
 T�'�� � �������� ��

 ���#J� ���F�
� &�)�
� &����" ������/��
 &)���#�" � >F�
� ��:�0 ���

��
I��
�. 

40 2.825 0,49 ���"�� 

[ 

 ����
� ������� &� /��� &�	��
 *���
 8�"� � C�� �
� � ��������
 �����J� $F/ *� �����	� ���" 

���"���
� �����". 

40 2.925 0,55 ��8�� 

X 
 ����
� ������� &� /��� &�	��
 *���
 �����	� >�� 8�"� � ��������

��O���� $"�". 
40 3.875 1.26924 8���� 

 $����'�
� *��� TO���A��
�6
� �"��'�
� ��������
 �:����'J�: ) ������
� ��������� �������

 �������������*�����	��
 ������� �
� ������	
� ( ���'���" ������'
� ����"��
� >����'  ��	� ��

N���	�
� *�� 1����
� *0 ���"�� �
� 8���� �#�  *� \"���  % *���	�
� ���<.   
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E  8���	
�) >
�� $� �	O ����  � '� � �������� ����
� �������  ����

=�"%" (����' ��"��� �
"Z� ����
� � ���#  %) 3.95 (N���	� ���'��" 

)1.313( 8���� �#� �. 

E  ����6
� ����
� � ���#" 8���	
�) ����
� ������� &� /��� &�	��
 *���

 � ����������O���� $"�" �����	� >�� 8�"�.( ����' ��"��� 

)3.875( N���	� ���'��") 1.26924 (8���� �#� �". 

E  8���	
� ����/
� ����
� � ���#") ����
� ������� &� /��� &�	��
 *���

	� ���"  8�"� � C�� �
� � �������� �����" �����J� $F/ *� �����

���"���
� (����' ��"���") 2.925 (N���	� ���'��") 0,55 (8���� �#� �".  

E  8���	
� ���# 8��/Z�" ����6
� ����
� �") �������� ����
� ������� *���

����� �
� &)����-� ��"�� *� *���	�
� (����' ��"���) 2.25 ( ���'��"

N���	�) 0.8 (�#� �"8���� . 

E  8���	
� ���# �����)&�	�
� �������� ����
� �������  ����. `�/@� ���

>����
� �%"
� � .!���
� �F�@� $'" ��@���" (��"���" �6
�6
� ����
� � 

)3.502 (N���	� ���'��") 1.282 (���"�� �#� �".  

E  8���	
� �	���
� ����
� � 8���	
� �)���")����
� �������  ���� � �������� 

=��	� .:��� $��'�" 8 ' ��� >
�� $� �� 0 &���� (����' ��"���) 3.3 (

N���	� ���'��") 1.151 (���"�� �#� �". 

E  8���	
� �� ��
� ����
� � �)���") �-��/�
� �������
� &� /��� &�	��
 *���

�#J� ���F�
� &�)�
� &����" ������/�� T�'�� � �������� �����
 ��� ��
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��
I��
� &)���#�" � >F�
� ��:�0 (.����' ��"���) 2.825 ( ���'��"

N���	�) 0,49 (���"�� �#� �".  

E  8���	
� ���# �����) ��"� ��� �������� �����
 ��"���
� �������
� &!���

 ����� $F/ �����"�
� $���Z�� &���
� � *"��	�
� =
��� N�
�  )#
�" �%"
�

C�� �
� (����' ��"��� �	���
� ����
� �) 2.775 (N���	� ���'��") 0,49 (

���"�� �#� �". 

E  ����  7� ��
�'
� ���� 
� .:��� ��-��  %")*�O��, X4XX( ���� ") Chiu 

& Chai, 2020(.  

���
��	
 U��� � ��'�� ��� =�
�	
:  

E b�����
 ����� �
� ����	
� � �������� ����
� ������� ����� ��  

�
��
� $" #
� $F/ *� TO��  &%�)[:( 

 56� ����)@ (4.��  �������	
 ����'	
 �� ��� !"#
 $�%	
 ��T��!� ������

���!�	.  

����	
 ����'	
 ��'	
 
!����	
  

�����	
 

&
�� #
  

E���'�	
 
����	
 

�  $� �� 0 �������� ����
� ������� 7%"��
���
� &�� ��� D ����" �������
� >
�� �

=
 >����
� ��/@
� ����	�
�. 
40 2.275 0.8 8���� 

c  ��'� �������� ����
� ������� &���
>
�� $�� ���/ &�	�. 

40 2.575 0.61 ���"�� 
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����	
 ����'	
 ��'	
 
!����	
  

�����	
 

&
�� #
  

E���'�	
 
����	
 

X  � �������� ����
� ������� &)��
 ��F�/�� &) � C�� �
� 

40 2.775 0.50 ���"�� 

Y  =��	� ��"�� ��� >
��
� �������
�  ����
"=����)�. 

40 2.85 0.52 ���"�� 

�  &�  *� �������� ����
� ������� *����
 >
��
� D ��� N�
� �%"
� � ����� >F�
�

=����� *��� N0 *�". 
40 2.7 0.49 ���"�� 

K  8�"�� �������� ����
� ������� 7�����
 ����
� �)#��'� ��
� ����)�
�" ���	�
�

�� 8�"�� .!���
� � �)#�� �"ٕ��:��. 
40 2.125 0.8 ���"�� 

3  *� �������� ����
� ������� *����
 *�� ��"� �����
 &����
� ?�"�0 7��# ���#�

�����/ "0 ����"�� "0 ����/@�S S S.. 
40 2.675 0.7 8���� 

[  $'� $'� *0 �������� �����
 *���
$�����
� � &�	�
�. 

40 2.6 0.7 8���� 

�:������'J� $������'�
� *����� TO������ ������"��
� >������'  ����	� 7�������
� �"����'�
� ����������
 

 �������'���" ��������'
�N�������	�
�*0  : ��������	
� ����� ������������ ��������
� ����������� ���������

����������
 ���������� �
� (  �����% ���������	�
�" *��������	�
� ���< *������� >���������
� *0 ������#� 
� =������ ��������M

*0 A�' ���"��
�:  

E  8����	
� ��
"Z� ����
� � ���#  %)��������
�  ����� =���	� ��"��� ���� >�
��
� 

=����)�" (����' ��"���) 2.85( N���	� ���'��" )0.52( ���"�� �#� �".  
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E  8���	
� ����6
� ����
� � �)���) �� C�� ��
� �� ��������� �����
� ������� &)��

������
� *���� ���� �-
� ����F�/�� &��) (������' ����"���) 2.775( N�����	� �����'��" 

)0.50( �� �#� �"���".  

E  8���	
� �6
�6
� ����
� � ���# �����) &��  *�� �������� ����
� ������� *����

=����� *��� N0 *�" >
��
� D ��� N�
� �%"
� � ����� >F�
� (����' ��"��� 

)2.7(N���	� ���'��" ) 0.49( ���"�� �#� �".  

E  8���	
� ���#")���/ &��	� ��'� �������� ����
� ������� &��� >�
�� $��� �

=�����'� $ ��	�" =����� % ����� ������ (������' ����"��� �� ����
� ������
� ���) 2.575 (

N���	� ���'��") 0.61 (���"�� �#� �".  

E  8���	
� ���# ���) �����)�
�" ����	�
� 8�"�� �������� ����
� ������� 7�����

�����:���� 8�"������ .!�������
� ����� ����)#�� �" ��������
� �����)#��'� �����
�ٕ ( ��������
� ����� ��������6
�

��������' ������"��� 8������/Z�") 2.125 (N�������	� �������'��") 0.8 ( �������"�� �����#� �"

�O�0.  

E  8������	
� �����0) &�������
� ?�"����0 7�����# ������#� *���� ����������� �������
� ���������� *�������

�������
 �������/ "0 ������"�� "0 �������/@� *���� ��"���S S S (����	���
� ������
� ��� ������#  ��� 

����' ��"���) 2.675 ( ���'��"N���	�) 0.7 (8���� �#� �".  

E  8����	
� ������/
� ������
� ��� �����# ������) $��'� $��'� *0 ���������� �������
 *�����

$��������
� ���� &����	�
� (�������' �����"���") 2.6 (N������	� ������'��") 0.7( ����#� �" 

8����.  
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E �	������
� �������
� ���� ����)���" 8������	
� ) $���� �� 0 ����������� �������
� ���������� 7���%"��

������
� >���
��=���
 >�������
� �����/@
� �������	�
� �������
� &����� ������ D �������" ���� (

����' ��"���) 2.275 (N���	� ���'��") 0.8 (8���� �#� �".  

 �����  .:���� 7�� ����� 
� .:���� ���-��  �%")Subrahifianyari & Swathii, 

2018(  ���� ")Chiu & Chai, 2020("  ���� )����'
�, X4X�(.  

çjÖ]æ�sñ^jßÖ]�í=Î^ßÚl^uXÏ¹]æ�l^é‘V� �

 $F/ *��@%��� �������� ������ *0 TO���  �� ����� 
� ��:��0 �"�O � .:���
� 

 �����'��
� �������	�" ������	� ����(� ����)#" *���� �������� �
� �������	
� ���� ����������� �������
�

 �
� $�"  % ���)#
� ��� �� ��"��6
�)4.00 ( N���	� ���'��")1.12 ( ��� 8���� �#� �"

�	� *0 G�����
� �������	� ���������
� ������������ &� /�������� ������
� �"�����)#��  �����% �������"��6
� �������'��
� �������

 ���� C�� ��
� 8 "�# *���'� �� ��������
� �����-
 �#��� .!���
� C�� � � ��������

����� &)������  ������"�
� ������H� 1������'�8A:@ ��������  7����� 1����-�� ������ "����!" &������	�
� $�����#� ����� 

)����'
�, X4X�(.  

Ùæù]�Ù]öŠÖ]�sñ^jÞ�í=Î^ßÚ�VÚ�^Ú]�ÝçãËäi^ÏéfŞiæ�êÂ^ßŞ‘÷]�ð^Ò„Ö[� �

  ����@0 �
� $�H�
� .:���  ��� �� ��"��6
� ��'��
� ����	�" ���	� ���< 1����

8������� ��������" ������)#
�  *0 ������,>�����'
� &����� ?"����  ���'0 "���! ����������� �������
�  *0"

 ��"�������
� &� /������ ������ 8 �����	� ������� &���(� *���� 8������� ����������� �������
� ����������

0 �����'�
 ,N�@���
� &���	�
� C�� ��� >�
��������� �
� 8�� � *0" D���! & /�����  �O���0 ���������
�

�"�Z� ���
"0 7� $��"�
� �.   
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 �������*0  �����-��/�
� ������������ ��������
� ����������� &� /������� T������� ������� �
� 8�� �

$F/ *� ��� �
�� �'���
� ����	
� ����/�
� �F�/�� C�� �
� � �)�� /���  ��"�

'
� 8I)#0����� �
� �����
�� �
L� >��.  

��� �
� T���"  ����/
� >�"
� ��'-� ��� ���"���
J� ������
� ������� �O�0

����)
 ��"����� =����0 ������ ,����)� ��������#�� $�����"�
� ��'-���� ������ ������"���
� ��'-���� *0" 

 T��� ��� �
����� 
� &"�
� $�"� 8����� 8�"��" �����J� &� /���.  

� ���#���
� D���! 7��#��" 8 ����	�
� ���������� ������
� ���������
 ����� �
� ��"��� ���


 ?"��� "��! C�� ���
� ��� ���������� ������
� ��������� &� /����� *0 ����� C�� ���
� ��� �������

 7 � ��� &��	�
� � I���
� 1��'� ��� ��� �
�  ���� ��
� �6� '
� C�� �
� >�
��0 *�

���"���
� �����'�
� ������
� ��"��� ���
� ����� �
� 8�� k��� C�� ��� ��� ���������
� D���! &� /����� �

.!���
�  ��"��6
� ��� �
�� �-��/�
�7� 1-�� �� "!") Fahimirad & Kotamijani, 

2018(" )Subrahifianyari & Swathii, 2018(  

���êÞ^nÖ]�Ù]öŠÖ]�sñ^jÞ�í=Î^ßÚ�V��������»�êÂ^ßŞ{‘÷]�ð^Ò„{Ö]�l^ÏéfŞi�íé×Â^Ê�^Ú
[sâ^ßÛ×Ö�íéŠè…‚jÖ]�íé×ÛÃÖ]� �

:��� �-@�  � ���'��
� �����	�" ����	� ���< *��� 1��-��  "�#" *�� $�H�
� ��! .

 ��"��6
���� ����� 8���� �����" ���)#
�  :  

E *����� =���0.!�����
� 7����# C�� ��� ��� ���������� ������
� ��������� *��� 8 �-������  

 ����O���" ������ ��_
" &"��� ������� *�� =��O��� ���� ��� �
�� �-��/�
� ����� 
�

��F�� �����"�.  

E  *����� =��O������ ������� ���������	� ������'�� $�����
 ����������
� .!�������
�  ����� '� *������� =�����0 �������

�������� ����
� ������� 8 ����� �-��/� C�� � ���#�������.  
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E  �������	�
� .!������
 �������
� A� ��'�
� ��� &!����� ���������� ������
� ��������� *0"

 $F��/)[ ( &�"���0N0 ,����
�������������� ������
� ��������� *0  *��� �����@ 1���'� 

 *���� =��O����� ������ .!�������
 ��������
� A� ���'�
� 8�"����O ����!" ,&�����	�
� 8 "���# �"����@

 �!" 8  '�
� ����I
� 8 �
� � C�� � ���#�������)[ (&�"�0.  

E  ��������
 �������� �
� >�
�����Z� ?"����� ���� &)����� ����������� �������
� ���������� *0 ������

 ����� 
� .!���
� *"�� � *��
� >F�
� ��#���'���� �
�� �-��/�
�.  

E ����������� ��������
 �����"���
� ����������
� *0 ������ �O����0 ���L� �����-�� G
�����  ����

 &!��� C�� �
���� �" �����# >F�
� &�	� I�I	� S S .  

 �����������-�� ����� �� ����"��6
� ����'��
� ������	�" �����	� *���� �����"�� ������� ���L� 

*0 ��� ���)#
� :  

E �������� ����
� �������.!���
� C�� �
 �� �� �-���" ��%"" � )# e��'� �  .  

E  C�� ����� ���#����������k� ������@��� ����������� ��������� ������������ ��������
� ����������� *0"

.!���
�.  

E .!������
� ��"����� ���  ������� ����������� �������
� ��������� *0"  ����#
�	�" ��������	�
�

����� �
� �������
� >"��.  

��� ���L� ��� �F��/�� ����! 7�#��" 8������
� ���#� 
� *��� ����"��6
� ���'��
� �����	� *

 *"����	� *�����	�
� *��� �����	
�  ����0 ]	��� ����� �
�� $���	
� ���	��� �F���/� �����"��
�"

 $���#��8�� J�  ��� ,������� 
� $"���-
� ��� ����	-
� C�� ���
� $���#�� *"����	� �" ,������ �
� 

8�� J� $�#�� *����	
�  � �0 $�" � *�6"'��
� *� ���� �
� ���)Y4(%. 1�-�� �� "!" 

 ������  7���)Chiu & Chai, 2020 ( ������ �
� .!�����
� C�� ��� *0 ����� � ���0 ����
�

$��#Z� &��	� � ���! ��#������� 8� ��� ���	� �������� ����
� ������� &� /����.  
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���oÖ^nÖ]�Ù]öŠÖ]�sñ^jÞ�í=Î^ßÚ�V��������»�êÂ^ßŞ{‘÷]�ð^Ò„{Ö]�l^ÏéfŞi�íé×Â^Ê�^Ú
íéŠè…‚jÖ]�íé×ÛÃÖ][°Û×ÃÛ×Ö��� �

A
�6
� $�H�
� .:��� �-@�  ���'��
� �����	�" ����	� *��� ���L� �� 1��-��� *��

���� ����
� ������� ����� $"' 8���� ����� ���)#
� ��� �� ��"��6
� �����	
� �� �����

,����� �
� A�':  

E =�"%" >
�� $� �	O ����  � '� � �������� ����
� �������  ����.  

E *����� =���0" �������	� >���� 8�"��� ��� ���������� ������
� ��������� &� /����� &���	��
 

��O���� $"�" .  

E  8�"��� ��� C�� ���
� ��� ���������� ������
� ��������� &� /����� &���	��
 *����� �����

���"���
� �����" �����J� $F/ *� �����	� ���" .  

E  &)����-� ��"�� *� *���	�
� *��� �������� ����
� ������� *0"����� �
�. 

 ����� ���L� � 1�-��� *�� �����$"' ���"�� :  

E  �F�@� $'" ��@���" `�/@� ��� &�	�
�  ���� �������� ����
� �������

>����
� �%"
� � .!���
�.  

E  $��'�" 8 ' ��� >
�� $� �� 0 &���� �  ���� �������� ����
� ������� *0"

=��	� .:���.  

E ����������� &���	��
 *������  T�'����� ��� ����������� �������
 ����-��/�
� ���������
� &� /

 &)�������#�" ����� >F�����
� ��:�����0 ������� �������#J� �������F�
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