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.0�� ��;,���� ��  U�� ���4 .��� >��� ���	0@ ^��� ��
�� &��
�� /��� 

7#������"��� ����������� ��������@ ���� ��� �??
��� 8��"����� 8��	�-�� 8� 
 #.� �� �� ���������$���� ���
��� &���
� � �(���� 4�(�6 3���� ���� .

	 7P�����- �$@��� ��� ��@	 ����������� 7��	'� 7���
�� � =��(�@ ^�0 &��
�� 
� #������ ���"��� �����
�� �����
�� �� ����� 9�-(�������[�L���� 5��$' . 

٨. �%� ��	
� (Bagheri and Movahed, 2016) ��� ����� ��0�9 ������ 
	 5��$'� &��
�� 9	� ��;���� 3��6 �	 3��6��"����  : ���� �@�0� ����
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L��� &�,��� �	 �@���
;� 7� #���� ��@��� 74.0�� ��(�� ���"�� ���� 
 ��� #�;� ���7�&�
��� &��
�� �� (��  .���@����(��� � #��(�� �" �$���� 

��;��' &�,�� �� ���%�  � � \����� ���@ ��(��-� �	�*�� �����
�� #��"' 
	 ������ :�� #��"6 \���� ��" b5��� ���,��� "J�;��� "Canvas . �@�1�6 #���� 
������5��$'  (IoT) �	 7&��
����� 1 >� ��� �������� � &��+ ��" ����� 

 �?!�6� ������ 5��$' �����
$� �&�(�� �?!�6� 7��  ���%� ���  U�� �����
�� 
3 � 9�0� ��"7	 ��
$� � �?!�6 ]�� #.� �� � ���L���(� ]��� �� � 

7����( �.� ����-� ����-��� 7??
�� 3@��� 5���	 ���*� �������� � :�� 
�����7�@ ���� J���
� ��	��� �����
�� �L���� �;����� ����
�� #��(�� ������;� 7 

�( <$�6 =������ 8���� 8."�;� 5��$' ���	 �L���� O��$' � �  U�������
��  . 

٩. �%� ��	
� (Ashwin et al., 2015) ��� #( &!��@��� 4.0� ��*( ���$� 
	� J���� ���-� &��� �� ��
����� ������� RFID7 =�(� &�� 4.0� ���(� 

	 ����  ��." 3*� #.� ��� �@�0���� 4��0� � . ��*(� &�,�� �� &�!� 
4��0� 5���6 ��� #�;� /���� 7� ��� ��� #���� #�;� \��� 4��0� #-�� 

6 �6 1��6 �� �	�N1 ����
���� &�(� #�� ��� 7��[	 / ����  ��� � ��$� 
��(� 3@��� �6 ���� �!� 4��0� �@P��� ����
�� ��;,���� ���	� # ��� ��%�  .

����h��@ #����  RFID ?�!��#�� #.� �� �������  RS2327 ����� #�� � 
��� &��� ��� ��$��� ��*(����� ��*(� �,(.� ���� 7&�,��� ���
;� �"� � 
4��0 #�� ��@���� �@�� 3�. �@� &����� .� ������ &���   (RFID) �	 

��" �� ��-��0���� ��*��� ����-� ��-
� #.�  ��" T���� �!-��0� &90��� 
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K_

�;���� .�� #?� P��� ��-�	 ����
;� ��*(� 3��� ���
	 ��(� ���!�� � 4��0�� 
 �� ��DCCi . 

١٠. ���� ��	
� ) &����'()+(��
����� ������ ���!� ����( 2�
�  ���  .
 =(�� #��������-� ����	 &��
�� � ��  ]����� � �  U� ������ �����6 "�� �;

j��� "	� /���� /�<� 3�6 �� &��
��� � ��� #�-� � 6���  �
���� 0�-  1 
7����( =� ���,��� �� #�� "J��� "�"�� ��� "�"����  "�"k��6 "	 ��� � � 
&���� �
 �� \���� #-�� 9�
�� O�(��� �� ��� ��*�(��� ��
������ � 
3�0� �6 1 O�$	 � &��
�8����� ���-��� �6 7 ���$� ��?� 4� �( �0 �� 0-	 

+����� .6�>*� #�-���6 / #�$� J���� P�� &�,�� &��  4��-� 1��� ��" 
� � �� 4��-���� �� ��� ����
�� �� � �$�������-� #�$� � �� ������� 

�� ��
����� �!	�
� .���+ �;���� �6 ��� ��$6 ������� �!� ^�� ��
���� �� 
 #@6 � ���
 � �� �����9���(� � &��
�����
� �. �����
�� ��	� �6 #�-�� ?��6� 

�� �����
�� ��L��� �� ����-����@���
;� 7�N� �8���%� =�(�  �;���� 8�����  
-0��� ����@.�� 1�� ������
� &��
�� ��  U� /��" � ������ .�&��� =(�� 

8��$��(� &��
� �6 ���  ������ #�� ������ ��� \�"k������ " 9	����-� l� 
BD6 71 �6 ��� \��(� &��
� ����6��� =�( �L���� ����� �	 ����� �����
�� 

 #� �,(� =�( 7���(�� ��
����� ���"��� �!�"�� ����6 7���� #�$� �$����
�(���� ���������� �����
�� O�;� 3���� J��� . 

١١. ���� ��	
� ) &�,�-'()+( �$@��� �0����Z� ����� � ����� #� � �!�!��� 
	� � ��	 . ���� #�' =(��� 7���(�� � ��� ������ �@�#�( ����� � �0���� 

Z�������� � #�$���  �0��� ��  T���� ��� �� #.�+ ���!�� &�
� &�,���� 
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 �0���� 7������� �����
� &��-�� &�
� ��'��-� ����@� ���!�� ������@� 
���
�� ��"���� �0���� ������ �����" ��" ���<��� ����� .� &�
� m��X�� 
&�-� ���!�� ��(�3����� 7���
� ?����� �6 ��@�
� �6 ��;L�0� ��	.�� ���� 71 
�$���X�� &.	'� ���� ��4�S��  .	�� =(������� 7� #�  #���� &�  �!����

	� � ��	���+ ��" ���@�� 2�	 9��0 �" �� #.� �� ���@�� ��"��$�� 
�� ������-� O����� ����	 � �."+���
� � 9�-(� ���@�;��� �� �+ 

�-(�� ������9� ������ 7�� �� ��� ��@�;�' ����� ���-�� �� �+ 9�-(� 
' J�������� �"+ 7������ ��  ���(�� &��(6 �� ����� �� ��L�*-� 9�

'�������;� ����-�� �� �+ 9�-(� �� �� � �?��6 7���@�� ^��6� ���@�� 
���� #�$� ������ ��������+ ������ &�,�� �L�� �!� &�-� ����� ���@� 

��� 7� ��;�� &�-� �$� �L�� �!� &�-�� ��������+ ������ �����  ��;�U��
����(�+ ��" 9�-(� 7�������L�*-� ���@���  .b5��� ���@�� :�� &��� ��@ ��" 

�!
�� #.� �� ��-� �� ��;�� &��� 7��L�*-� �0� � �� ����1 �	�*�  
����� 3@���� �������1 ����Z� #���� 7����� ����-�� 8�-�0 &?��� /�� =�( 
����
�� ��"��$� ���@��� . ?��� �� ��;� ����-� �6 ����� � ��� ������

+ ��" ���@������� ���@� &6 ����� ��L�� �!� &�-� ����� ���@� ����6 5�  
�*@��L" 5��� &�� ���6 ����L�*-� �0� � . 

١٢. �%� ��	
� (Chew et al., 2015) ��� &��-� &�,� ��*(� &L�-� ��" NFC 
&�-�� �*�6 � ��� �����- �-�@� ��� �� NFC �RFID7 ��� � �� =�( � ��!� 

�����
�� �?���� ��;�,�� �L�;�� 0�-�� �
*� .��$�� � ��� ��� �6 &�,� 
��*(� �� &�,� &��� � 3���� ��*( O�$ ��
� &��� /-��0� �	 ��"���� �6 
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KH

J���� �6 ��
���� �6 ����6 #�
�. �� �6 �-��0� ���-���� ����+ ��*(� �!� 
4��" ����� O���� �	 /�6 � ���� ���"� &���  ������ ��L�@ ��*(� ��� 
71��6 =�( �!�� ������ 8����� ��" 79��6 ��� �6 3��� ��*( 4.0� �
X� :�!� 
�-��0� 8��6 �	 ���N ���
�� .�@� 1�6 &�,� ��*(� &L�-� ��" ���������� #�� 
�?!�6 
$� ��� &�,�� ��*(� &L�-� ��" J���-�� ����(� ��� �(� �� 

����$�� ���$�� �.����� 5�0�'� .�	� �� =(�� &�� ����� �6 &���  &�,� 
��*(� NFC �RFID ��?� �� �5�;� #�� � 7��*(� ��� �	�� &�,� NFC 

��?�� �� �(�� ������ ���(�� O��' �� =�( �;��� #�%$�� ��"+�. 

١٣. ���� ��	
� (Dutton, 2014) ����-� &��-� &��-� 1 �����+5��$'  (IoT) 
���*-���� ��"����� �� �� �� � ������ .�	� ��( ��?� ������ 8��0� 5��$' 

 7&�-�� �? ���� /����  ��?���[	�U�  P�� 1 ��� 5��$' ������ 0�� 5��$'�� 
�
$� � �?!�6 #��7���� .� ������ ���(� �?!�6� 7��@��� �?!�6� 7� ��� 

+ ���$����� .�U��1 &��� + �������"����� ������@ ����<� ���  .����� 
������ �� ����� :�� ������� ��(� �6 &�d�7	 0-	 J�� � #���� 73���� #� 

8�*�6	 � #���������  .P������ �� ��?� ��� ���(  ������� ���
�� =�(
 #�(������5��$'  .���
��6�� ^���� ��-� ^��� ��" 1 �6 ��!;� ������ 

:����� 5��$' .��������� \������ �� �� � ���0� &� � �[	 7�(�(�� ������ 
 5��$'�� � ?;(	 � �L�� ������� ������@�� ��"����� ������� � 
��� � ��-
�� ����-�. 

١٤. ���� ��	
� ) &��
-.� /
���	'((0( ��	�N����� #��
� ��6 ���(� 
+ &���  ��" �?;(��� ��@�
�����������' P�!� �� #�@ �� 9� ��� 7� 
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+ ��" 9� �� ����" #�
;�������	 � ���'� �� #. �������
� ��"�@ &��-� 
P��� .��
��� � ��� ���$� ����� �@� ���(�� ��
�� J��� 7#�� ��	������� #

���
�� 1�� ��� ��"������ 1�� ��#��� 7 �?;(���#��  : 7�@�� ��	��
 #L��� ��� ����-�� ���! � 7�����;�� �����
�� ��	��� 7������� ��	���

3��� �
� �� ������ 7��L�$� .�!	 ��@�
�� ��6 : &��� �� �	�
�� &�"
+7����� &�"� 7�!� �-�� &�"� #���.� �
;���� �;����� �-�� ��" 3L����� 

+7������
$� &�"� �������+ 9� �� �
��� 7� ����6�	 � 3	� P�!� �� 
���'� 9� ���������+ � ��"+ ����� .�  �0 �� ������� 3�� &� �@����� &� 

 �� ����� � ��� 2�%� �!�����FC  8�U . ����� 7������� #��(� �
��
��� �6 ��� � ���� �����+���' P�!� �� #�@ �� ��L�$ ��� �� � � #?� 

+ ���� ������ ^�;��� ��� �� :�!� �-�� &�" �6� 78�;�
*����� ��� #�(� 
�!����  .���' P�!� �� P��� �� &N�� ��"�� ��?��" 9� �� ��+ �����7 

�?;(�� ���<� �� ���6 ���
X� ��@�
�� ���<� �[	 . ����*� � ��� ���6 �@�
 �� ������ �0���� #��-�� 3	�� #L� �� #L�� ������ 7���'� ������� ��"��

P�!� �� #�@ .6 ��" 9� � �L?�� ����* ��� �	�*+��J� ������ #��" ��	. 
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�	 5�* 7�����6� ����" �-��  �� �� �� /*�" &� �� �(*� /��6 /��$�� 
 ���� �!��� �.����� ����� ���	� e����(� � 2�" �.���� /��$�� /��6 &�' 

?������ ������;� � /��6 ��� �	�*+�� 7����(� � ���� �-�� � �� ��� :  

MI äqæ_Ö]<äe^�jV< <

�!��$� �� ��� �� ���	 ����(� � ��� 3� �-�� ��: 
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١- �-�0� &����� ���@ �� �-�� � �� ��� ������������ �!� #�
� U0���� 
�!�?���� ��' &�"�7 �-�0� �� ��� /������(� � ��� . 

٢- ����� ;��� ]!��� �-�� � �� ��� &,
� � �@� ����(� � ��� /�����  
8�*�6. 

٣- �������  �-�� � �� �����[�����(� � ��� #��� 8�*�6 ��� 5��$' . 

٤- �!�� ����6 ��� �-�� � �� ��� ������ 5��$' �	 �L���	� �������' � 
?����� �;����� #��"' &"� ��0� ����@��0�� � �	� &�-�' �� ��?���� 

����(� � ��� /��� �!�� �� ��� �!�� 	��� ?�?
��.  

NI äqæ_ˆè^ÛjÖ]æ<Íøj}÷]<V< <

�;����� ���	 �-�� � �� ��� �" ����(� � ��� �?����� �: 

١- #���� &�!;�� � ��� �������
������ /�@."� 5��$' � �!��" :��6� ������ 
��:�0��. 

٢- �����  ��(��� 4�� 6�-�� #��(�� 1 ������� �� ]����� �" ����� �	 � 
�� ����-�� � �� � ����";��� ]!��� ��" �.  

٣- �
*� �� ���	Z� ������ ��
���� ���� 8����-� � 8���� � ��� ������ 
5��$' .  

٤- ����
�� �;������ ^�*�� �!��U�� � ��� ������!� .  

OI äqæ_ì�^Ëj‰÷]<V< <

���;� �� � ��� �� �-�� � �� ��� �� ����(� �: 



����<J<J<J<JÑ‡]†Ö]<‚fÂ<‚Û¦<^è†Ò‡<íÛ&^ÊÑ‡]†Ö]<‚fÂ<‚Û¦<^è†Ò‡<íÛ&^ÊÑ‡]†Ö]<‚fÂ<‚Û¦<^è†Ò‡<íÛ&^ÊÑ‡]†Ö]<‚fÂ<‚Û¦<^è†Ò‡<íÛ&^Ê< << << << << << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]MMSMMSMMSMMS<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <YD

١- ��$�� ������ ��-�0 ��� ���@ ]L���� ��� �	�*+�� 7�-�� � �� ��� �!��" 
��� ����� 7�!���	 ����(� � ��� /��" ����" �� ��� � 5��� e�!��-�0�� 

���� ����S ���(��� /��� �!�� =�( �� ����(� � ��� 6��� =�(� /��" .  

l]çŞ}l]çŞ}l]çŞ}l]çŞ}í‰]…‚Ö]<í‰]…‚Ö]<í‰]…‚Ö]<í‰]…‚Ö]<VVVV< << << << <

�	 5�* ��0� ]!�� #��(�� 1�-�� 4�� 6� ��5� ����� ��-� ��7� ���  
� ��� 8�-	� ��0��� ������:  

/�1-�	 ����	: ���(� ��0+ &�
� � ���� �� =�( 7�!���-� 7�!���$�� 7�!��L 6� 
7�!	��6� 7�!����6� 7�����(� 7�!���!��� 7�!��(�0��� �� ���� 
�-�� � �	 �!���� 9��
��� 7�!��" &� ��0� � ���.  

/�1-�	 ����2�	: �$�� �" ��!���� ����(� �	 #��� �����+ ��"� /�� O���� 
������ 75��$' ���(�� ��0+ �����;�� �����+ 5��$' /�?���� 
/���"� P��� �� #.� �� ��� �����'� �	 #����.  

/�1-�	 �2��2�	: ���*� ��� #��(�� ��
*�� ����(� ���,��� &��
�� �
���� �� 
=�( ������ ��!����� P��� �� #.� 9L���� �� ���� �-�� � 

����-��� .  

/�1-�	 �%�	
�	: ������ &�6 �0���� ����(� �
@����� �����+ 5��$' ���� ���� �6 
��!� ��
���� 7������ �� #.� #��(� 9L���� �����'� ����-��� 

�������� ��L��(+ .  

/�1-�	 -�	���� :&� 3*� ���� ���-� � ���� ��
���� ������ ���	Z� �� ������ 
5��$' �	 &��-� �!;L�,�� ��" �(�� ��!� ��.   
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…ç/]…ç/]…ç/]…ç/]<Þ^nÖ]<<Þ^nÖ]<<Þ^nÖ]<<Þ^nÖ]<îîîî<V<V<V<V<<<<<{Ê<í{nè‚£]<l^{ãqçjÖ]<<<<<{Ê<í{nè‚£]<l^{ãqçjÖ]<<<<<{Ê<í{nè‚£]<l^{ãqçjÖ]<<<<<{Ê<í{nè‚£]<l^{ãqçjÖ]îîîî<<<<<Ù^{¥<Ù^{¥<Ù^{¥<Ù^{¥<ý]<<ý]<<ý]<<ý]<<k{Þ$Þ<k{Þ$Þ<k{Þ$Þ<k{Þ$ÞE<E<E<E<<k{Þ$Þc<k{Þ$Þc<k{Þ$Þc<k{Þ$Þc<<<ð^é{-ù]<<<<ð^é{-ù]<<<<ð^é{-ù]<<<<ð^é{-ù]<
ğ̂qƒç´ğ̂qƒç´ğ̂qƒç´ğ̂qƒç´VDVDVDVD< << << << <

#���� &�!;� ��(�� �� ������ 5��$' /�������� /�?���;�� /���"�  O�
��� �!(���� /��-��0��� ���	� 7������� � #��;�P�� .  

MI ÝçãËÚ<kÞ,Þcð^é/ù]< Internet of Things (IoT): 

�
X� ������ 5��$' IoT ���� #"�;�� >��� ��������� �����+ ��� 5��$' 
��L���� O��$'� .=�( 7����� �.%$�� ��
$�  �?!�6 �0 �� ������� 3�� &�� 

���� &����;���� ����@ �����
� 5�$�+ ������� ��-��0�� ��� P�� �
� �!�� ��  .��� 
� &�,��� &�-�� #�
� ���-�� �?!�' ]��� 0�� ��" 7�"����� �!*
�� 7�!"�� ��� 8��6 

 �!����� �
� 2
����"��$ �+ 7����� #"�;�� /� ������ �?!�' 3��� #
�� /�6 16 
2
�� �!*
� 3�7 &��� �� ������ 5��$' ���$+ ������ �?!�6 ��
$� � ��� &�� 

 �?!�' #�� �!���*���������"��0�� 5���� ���������� ���*� � 3��� ������� 
1��' �?!�' 3� �!������ �!���(�� ���*� .	 #�
� ���� #�$ #�� #����� &�,� 

L��� &�,��� Ecosystem�� 1 ���0-  �!���� ����
� ��$	 :����" �(6 7 ���� 
�(��680��� ���6� b5��� ���6 ������ ��L��� �� �� 1 #�@) .The Australian 

Computer Society, 2016, 22-26.(  

??
�� ������ 5��$' 3���S #�%$��� 7������� 7� &��� �� �?!�6 
��
$� ���������� ����$��  .#%� �� ������ 	 ����(� ���0�� 5��$'� 

��������� �?!�' ��
 6 2�;��� :�������������� &���  3��$� �(� &�
�  .�� 
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 ��0����-
��� 4(��X�� �?!�'X�� ��
$� � ����	 � ���������� ����� �� #
�� 
 �?!�d�16 5��$'�@�� � ��N ����� � ��" ����!� �� &!	� �5�@ .  

@���� �� ���
� � �����[	 5��$' � ���
� ���"�� ��,�6 #�� ��"���� �� 
 ����� ����� ������ �L��� ��@��� &��
��� �@�0� ����� ����� ����� ��(��

����� .(Selinger et al., 2013, 18) 

�@� 1�6 #���� ������5��$'  (IoT) �	 7&��
����� 1 >� �������� �� �� 
&��+ ��" ����� ���%� ��� 7&�(�� �?!�6� ��
$� � �?!�6� ������ 5��$' ��� 

3 � 9�0� ��" �����
�� ��  U��7	 ��
$� � �?!�6 ]�� #.� �� � ���� 
 ����( � �� �(� ]��� 5��$'�Cloud Computing7 ??
�� 3@��� Augmented 

Reality7���-� ����-���  5���.� �Wearables���*� �������� ) Bagheri and 

Movahed, 2016, 435( .�"� �� ������ &N�� ��" ���� 5��$' #
� ��" 5��$' 
�� �?!�6 �!��� ���� ��
$� ���� 4 ��� �!�6 �� 7����� 5��$6 �6 ���� sensors 

� b5����!�
�X� �
����� ������ ���'� ���(�� 4��� �  ��� �	�*+�� 7��
� ��-
������ �&��� 0���6 �6 4�-� ����* #�
� #�� ��"�0� ��N ������� ;�  .��� ���� 

�2
� ���!� ��-��0� ����� �6 &�-� #;-��L�-�� 4��' 78�� 0�* /���� 0�* ���"�� 
 ����%� ��" ���(� &,��7#?���� &��-� �� ����� &�!�� �����������  ������ ���8��� 

�� �� ������.  

����� ��-��0� �� ���
� &���  ������	 5��$' � &��
��
���� � �� #.� 

���� &�(� 0��� /���
���6� /��� ���'� /��"�@� �� �!��(� &!;���� 4.0� 
+ ���$� ����(��������Z� ���?�� ���� ����-� #� ��� ������� 3���  ���� '� ��

'���  ���%$�� ��"�-�� ��*�(�� 4��0� #��� �"��� ����-� &!�0
� ��' &?� �� 
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� �N��;���"�-������� ��-��0�� �� P�� ��N ��� 7������ .) Meacham et al., 

2018, 3-4(  

NI l^ÞçÓÚ<kÞ,Þcð^é/ù]<V 
P���+ �� � 6 ������ ��.� �����5��$'  :���� '��?!� 7����� 

+ ���������� ����������� 7���������7����� ��� >��� � � � �.����� ��� 
�� ���	 #��;���� ��� � :(Fleisch et al., 2014, 6-8) 

<_D  �]ç¹]íf×’Ö]< Hardware :��� �����?!�6 �� � �.uv%$�� ��
$�  

 7����� #��� �?!�6�#��$��	 ����� �� �?!�' � �,�6� ������ 5��$' 
��" :�6� 7�
� �" &�(� �(���?!��� ?�!�� 7&���� 7&�(��� 7/� �?!�6� 

��
$�  .&�-�� ���[� �?!�' :�� &�!�� &�,�� 0�$�� #�� � �L�� �L�,��� 
�/���<� ������� ��N�P��  .�� ���	�� >�*������� ���� P��� :) 

Aldowah et al., 2017, 3-7( 

���� /34�5 
�%���6	 Sensors: �@ ���� �?!�6 �� ��
$� � �?!�'�' �� 
	 ����6� ������5��$'  .� ��
$� � ��(� &�-�J��-��� 7��
$� � #�� 
�?!�6 J��@ 7^�� �� �?!�6����(� ���� ��
$�  7 �?!�6� J��@ 

 7J�0��%���?!�6�4�-� ��
$�  7 ��
$� ������ 7 �?!�6���
$�   
7���� �?!�6� ��
$� 5�*� 7 �?!�6�0%*� ��
$�  7 �?!�6� 

?�%� ��
$� 7 �?!�6����0�� ��
$�  7 �� ������%� 9	�� . 

���� �����
����	 ���!�	 "	��
7� Wearables: �?!�' ����-� ��������+ 
�%� �?!�6 �" ����" 5���.���� J6�� ��" ��U��� &�� 9�
� 
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������"  ^����7����-���� �� ��*��� � :�?!�6 ����@ ��������� 
 ��" 5���.�J6��#��  :7��������,��� 7#�� 7��@��� �?!�6�  :

���������@���� 7#�� 7^���� �?!�6�  :��"� �&����� ��� '� e 
#�� 7^���� :7J�.�� 5��$' ����(�� ��"�!,� e� 7&�-�#��  :

4����  ���('�(Llorente, 2014, 130). 

���� /34��	�����!�	  :�-���� 4���� >0  4 �(��S � �(��� ���!�� 
5?� #��(��8 �� 6?��� � ������ &�(�� �?!�6� ����-� ?���� 5��$' 

�
� �" . �	�� =�(�>0 	 &�(�� �� 1�� � ��"6 &��� ��� 4���� � 
&�,��/���"��  .��	���!�� (��� ?� #���� �� � ' �?��� ��� 

�
X� �" &�(� ?�!�� �b*�6 #�
�� 74���� >0  /�$� �-��0� &�,��� . ��6
 >� �	 #��(�� ���!�#��
����� �� � ' ���"+ 2
� �	 ����� 

 &�(���"�
X�  . �����*��!�' �?����� 1��' � �L�� � ���$��� 
#�� ����$�� �� ��@ �?!�6��L���!�� >���;��� /����� �?!�6 . 

<hD  l^é¥†e<kÞ*Þcð^é-ù]< Software :������ �� ��-��0� 3��� 

 9��0 �" ���������
$� ��-�� �� � &��� �� �� �!�-�� ���
� ��������� 
 71��6 ��S ���&���� ��� �!�� �
���� ������� #-� &?��� 1. ���
�� :�� 

#���� ��" ��������	 ���
��� #�
� =�(� �?!�' � &�,� #��� #����� ��" 
+ ���$����� . 3��� 8�*�6 ��-��0�� :�� &�-��������� �� �.���� �6 ���� 

 �!���(�� ������ �?!�'����� ���?�� ���� �!���(�� ��� �5��� ����@ 
9��0��� . 



<<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<íée†ÃÖ]<íée	Ö]<ØfÏjŠÚ<í×¥<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<…ç’i…ç’i…ç’i…ç’i×fÏjŠÚ<×fÏjŠÚ<×fÏjŠÚ<×fÏjŠÚ<îîîî<<<<…æ‚Ö…æ‚Ö…æ‚Ö…æ‚Ö^¢]<^¢]<^¢]<^¢]<íè†’¹]<l^ÃÚíè†’¹]<l^ÃÚíè†’¹]<l^ÃÚíè†’¹]<l^ÃÚ 

<<<<<<<<<<<<<‚×�]<‚×�]<‚×�]<‚×�]<Œ�^ŠÖ]<Œ�^ŠÖ]<Œ�^ŠÖ]<Œ�^ŠÖ]æ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]ææ†ÃÖ]æáááá  

 
Y_

<tD  ^éqçÖçßÓjÖ]æ†eæ<l÷çÒçi<kÞ*Þcð^é-ù]< Technology and 

Protocols :���
� ������ � 6 #�$� 5��$' � ��"� w�� ��������� �� ��@ 
#�� ZigBee ����-������$� 7 1�	 1�� ���$ #�� Wi-Fi7 =������� 

 �@�0� 2;���NFC7 ����� ���������� RFID7�� .�� � WSN7 ��� 
��N����$� ����-� �� P��  .�� �� 1�	 1�� ���$ �6 8��$��� 8�"��$ ���' .
�������-�� :�� 2
�� �� �	�*� �?!�6 ���� � ��
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�?!�'7 ������ �@���� 3��� �?!�6 #�� FitBit5���.� ����-�  .(Gul et al., 
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��� .��	 ���!� 
 ����� &�
�� >���  7��0���$��� ���� d� 4.0���� � 3�  �	�
�� ^&��-�� ���	6 

 #��(������� #�(&�� #� &��
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 71��(�� ��"����[		 8U0��� P��� � O�����-�-(� � �6� ��5. 1��(�� 
� ���� ' �� ������ �� ���N��4.0� .�@ �	�� ������ 8���( 5��$' ���
	 

f���� ������� &���  #.� �� �.�$�� :�!��
� � �?!�6 �� ��
$ ������ 
 1��(�� O���� ?�?
��]����������
�� �������;�� 7 =�(� &5.�� 3� 

���N�	 ����$� &!0���6� ����$� &!	��,� &!����� 4.0� � &�
�� =�( 
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��� ��� ����;� 9��;� 5��$'  .  
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 5���.� ����-� ��� ' 9��0A Wearable Smartband  ���� ����+
4��0� .����6  P��� �-��0 1��6 ��@��� &���  9��0 �" 4.0� ��*( 
���." RFID �	 ��@�0�4.0� ����  .&���� #��� #�� � 4.0 �	�N 
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�(� ���.
���������� #.� �� 1��' ���� ������5��$' ) Kim and Kim, 

2016, 148( .8�,�� �' &����
� �� ���6 �� ��@�� &��� �!,� � /�� 74.0� �[	 
�!��? ����  5���.� #��-� 4.0�J���� �� ����0 ���	 �
� P�(��� ,�-�� ���  .

� #��(�� �
���� &�-�  ���������f���� �
 �?;( �@ ����� �"� � ���� �� �� �	�
�� 
+ ��" 4.0��������*���� ������� �� ��?�� &��-�� ) Vallurupalli et al., 2013, 

268(. 
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�4��0 ������ ���� � &��� 	 ����� ���!�� 5���.� ����-� �?!�' � 
#��;�&�
��� &��
�� �� (�� �� ���  .�Q���� ������' 5��$.0�  �� 4
#�������
�� ���� ��� ��6 �� �����
�� �� ����N� 1 ����	� � 16 �@� .
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Blackford, 2018, 3-5(. 


/  )ز 	�� �<�1�	 ��<	
������	 @�N��	 � �� @
��	%����	 �: &�� 9��0� ������ 
$'5��	 � ����L��� &�,�� ��@��� �@�0� � ��	��� �5�;� #*	6 �@�0�� 

&��� �� �?!�6 ��
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�� �	�*�������L�-� ���(�� ����� ���  . 


/  )ح 	��%����	 @
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#��;� 4��� 9	��� ��*�(�� 0�-�� ��,�<� �?!��� ���0��� ��������+ 
� ��" �����
�� �����(�� ��� #����� 4.0�� ���	4�0	 � 16 �@�. 
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�� ���� &��-�� &�!���� .��� 
&��� �� ����
�*�6 8���0�� :�� 2
� ��-���%�� ������ &���;� J����� 7 

�� ��"�*��� ��-
� ����"� ����� ����(� �����"���"��.) Wisskirchen et 

al., 2017, 10-12( 


@  )ل ��	%����	 � 
D-�	 Green Campus: ����[� 5�*� ��
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5�*�*�� ��$� �5�*+ &��� ������ �@�0� :(� �� ��	��� � J������ 
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���7 �(�=�S ���(�� �!�	 &��� �L���� �-��� �
���� ���� � ��?��� �L���� 
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��0 4 ����� 4.0� &��
�� (Wang, 2015, 4-5) . 
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����� &���� #.� ���" ����� "��� ���
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��0� �����  (Maksimovic, 2017, 139).  


  )ن ����%����	 @
��	 :-	� ���	 �: ���<� ��
����� ���<�� ���� #��� 
' ����'� �������� #��;� ��� 4.0�1�� #��
���� &�(� � 

&��� �� ������� ��������+ ������� �@������ 7���
��� �
� �" ��@���� 
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	 ���� #.� �� J����� �L��� �@��-�-(� � O��$d� ����'� 5��$'� 
�-��&�&!� �� ���� �
��� ���%�� 7 =�( ���X� 3��� 4.0�� ��(�� &!��(6 .
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���� &�(� �� �;���� 5?�6 ��� #���� � &��� ���@�0�  

RFID  �6��
� �@�0� � NFC7 ���� &!��� b5��� �� ��� � �� �	�N ����� 
 5�!� ����� ����0�� ��"��������0��� ���(� ���� ����� � #�� &!�  .
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���� � 
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� ����  �0� �� ����(�Firewalls 
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��(� �������8��� 8�� ��
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+ ��" ���������� .����0�� ������ ��
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"�;�� �6 8.�� ���� ��� &�(�� ����� ����-� �6 �	��� 9��0 �" ����"#��� 1 �6 
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+�� ����� ���
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��	 8����$ ������ ���� #�(��� � ���(� .�(� �6 ��� ���	� 5�U� �� O��$' 
��� ����$� ���(� ��" #;0��� ����-�� �.����1 �@ ������� 2�
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TI <ØèçÛjÖ] Financing: 

� P���� &,
� ��
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���� ��
������ ����$��� �����. 



����<J<J<J<JÑ‡]†Ö]<‚fÂ<‚Û¦<^è†Ò‡<íÛ&^ÊÑ‡]†Ö]<‚fÂ<‚Û¦<^è†Ò‡<íÛ&^ÊÑ‡]†Ö]<‚fÂ<‚Û¦<^è†Ò‡<íÛ&^ÊÑ‡]†Ö]<‚fÂ<‚Û¦<^è†Ò‡<íÛ&^Ê< << << << << << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]MMSMMSMMSMMS<<<<–<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<<Œ…^Ú<NLMUNLMUNLMUNLMU< << << << <
   

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Œ�^ŠŒ�^ŠŒ�^ŠŒ�^Šáæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<áæ†ÃÖ]æ<< << << << <E`

٣- ����(�+ �0��� �� 7����� � /L�� �� /���
	 7�!� ��( � �?��� /� �6 ���	 
�!�" #	�%�� �6 �!� ���!� � ����.  
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*���-� �� ����� >�.� ��(��� � ����� � :  

١- �$� �� �6 5.�
� 3� 9L.� #��
��� �.�$�� #(� �� ��� �	�-� ������ �� 

���� &�(��� ������� J���� �L�� 5�*"6� 4.0� 7/��-(��� ����0�� <�� ��	 

 &!�?�(� �� 4��!�� �$�� 3� P���(� �� �(�� �� ���������� &���  ���
&!���!�� &!���!� 2�;��� �-L.� ��N &!�.��
��. 

٢- �$� �	�-� ��������� :�0���� /���"� /�?���� 5��$'  4.0�� ��������' 
�� ����(� ����-�� 3� #��
��� &!�L�!�� �
������ �����
��� &�� 	 �!� ��' � 

��
���������� . 

٣- �� ���� ���� �6 ����* ���	 � #�����0� ?�;(�� 5���"�� �������� 1 
7]����	 �;����� �!��%�� ������ ��� � 6 #���� ��" #�
�� � &��
�� �L���� 

���"� #�� ��"+ �%�� � 3����/��%�� ��
� ����(� � . 

٤- ����( �@�� �-L�	 �� � (�� �� ���� ��������+ 9L�@�� &��" ��� #��� �6 
	 ����� �!� ���� �6� 7��������+ �L����� P�� �!� ��� 3�0� � ���� 7#���� 

	 �%��� ���$� ���� ��� ������	� �	�� � ��
���� ����� ��" ������ 
 ��!�����P��� &�-� �6 . 

٥- ����6	 5���
��� ���
� � � \����	 ����� ����� � 3��� ������� ������ 
 g��� &��-�� ��"���� J������ &!��0-� � ����(� ������������ ���-��� &��
��
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;����� #�
��	 ����$��� � 7����U�� &��-����� ���� 3� ����$�� =�(�� 
	 ������� #��� ������ ��
����� �����
�� /��  U�� �0�� �� �<$ �
	�� 
�! 6� ��". 

٦- �6 ���� ���� ������ 7���� #�� �!� O�� #�
�	 � 5��' #��� ������ 
	�%�� ?�(�� 1���� ,�;(�������
�� ��� ��6 ��" � �!��. � ����!� �� 

� �+�� ����� �����������!�*�6 #�� �!��0�� ������� ,�;�(�� . 

٧- �($	 ������� ���$�� ����� 3���� ���;� �� &�!� � ��(� ��������� 
	�*+�� 7������ ��
������ �����
��� �����
��� ��� �(� ����� ���0 ��� 
	 ��������� � ��!� ������ �!���� 6�� =�(�   �"���� ����� �������

+�� ����� &��
� 0� ��� 1��(�������. 

٨- =�(� �@�
�� 9�
�� �0���� ���+ ��(� 5�$��� � �����
�� ��������� &���  
+������������ � ����!� �� �(� ��" #�
�� . 

٩- &��-� ������@� ��
��$� ����� 4�
�� �	 �!���� ����(� ����-�� � O��� ����-� 
�+ &L��� �� �(� ���������� ���'� ����������� W0���� 0�;�� &��� �� 

����������. 

١٠- ,�;(��� �����$� �� 9-(��� ��@����� ��" � ����� ������� ��
���� 
 ?���� &� �-	 7��������� ����!�� �� ���� �� � (� 9��0 �" ��������

 �6 ����� �����	 ����-�� �(��6 =�(� � � ����� &��" ����"� �6 7&��� 
� ����� ����� &��� �� ����� �� ��
�� 9-(�� ��"���
� ���!� �� 9-(�� 

���������. 
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١١- &���;� #�
� >��� �
� 1 �	 &��
����*� �� /�� #� 7&�-��� 1 ����"� ��" 
	 �.����� �!���' �� >��6� 7�.����  ���(��� ��� ���
�� ����� ����

���� ��
������ 2�!��� ������ =�(��� ����$�� #��"'� =�(���� &��-���� 
�0�� �� �
	��. 

١٢- �6 �� � (� &��� � ���������� �!���� =��(�� ������ ��
���� &�-� 
+ ���$� �!0��� �;��������������� �!�@��6� �!����� �� ���� ��
�� �!��!� 

�������� ���� ' ���(� ��*�(�� ��"�@� . 3�� ��" ���"� � �!	

��� &�( ���*� ������ 4-
�� �;����� �������� ���68���6 . 

١٣- =�(�  �� �!���� =�(��� ��(� ������� ������ # ������ ��
���� 
 &�� 7&�
� ��' ^�0@� ������ ��?� 3� ���
���� ���� =�(�� #���� �!�	

�� �������� =�(� � �!� &��-�� #�
� &��� � ������ ����-� ���0� ��" 
�� �� ���� �� � (�� �	�� ���� .	 7������ ��
����� #��$� ���<�� 

 =�(���� 0-	 T�� � ���� � /�6 ��� 7����� �� ���������� ��" ��L� ����"�
�� �!����' ��(�� #�@ ���� �����6� &!������ &!��"� �� ��L���" &��� �� 

 #�@ �� P��� &����� ��� &!����-�� &!��"�	�� &!��6 ����,�� ���0������� 
P��� ��!�� J����� ������. 
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��� ���,�� � ��
���� 
� 7�������� �����'��� 3	�X� 5�*"<� ����� �����
��� ������� #� �!��� 

����� ���+�� �����
�� 4.0�� J����� �L���; T��X� �� 7�
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�� �!��� #������ #L� �� ���?� ����� 70-	 ����
�� ��	' #�@ ��� >������ 
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�����
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١٥- &��� 	 ����� � #��� ����U��� ��*�(�� #���� �
���� ����� 
��L�%�� ���*�(��� ��$� P�� �
� ����"� ���! �� ��	�$� ��� ���(� ��� 

��� ���*� ��@������� ������ ��"' 3� ��
���� ����� . 

١٦- =�(� ������+ 3	��� ������ ��" #��(�� ����(��.� ��
��� ���,�� � 
��	������ 5�;��  &�� &� �� 8��������� ]L���� 4�(� 8��������� &� �� #��(�� 

� ��
���� #��"' �� �� �� P�� ��� ��� 70��$��� P���(� ��� ���(� 
��$���	 �� � 9�*6���(� . 

١٧- *�3 �;���� ����,��� \���� �6 #L�� Business Models �!��� ��*�;�� &�� 
��� ������ ��
����� �!� �6 ������� 9	������� 3������ �	�-�� 3� 1 

\?���/�
$� &�
� . 

١٨- ���� �.�$�� �� ���� �!���� �.�$�� �� ���
� #( ������ ��
����� 
 �!���� ��������75��$' #��  :3���� ' ����� �� �
����� 7 #���� ���0�� 

 7�����
�� �������?� 7&�
�� �"�  5���� ��00��+ &��� �� ���� ����� . 

١٩- 5�$�� �"�@ �������� ���� ��"��� �� �!� �	�*� � ������ ��������' #�� 
��
���� ���,���� ������ �� .�� &���� ��� �	�*+��]�/����  &���  

 �����������X�� ��" #��(�� ����?� �-��0� �.��(� �������� �5�;�� �� (�� 
�����
� �� (��7� &"���!���
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�� ]����� \������ ����?����� �!���� ��� �
f���� ������� #��(� 
 �5��(�O���� ��� ����$� �.�*;���� ����� . 
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���	�� � ����� ��;�� �������-� �� �:  

١- ���
� ���0�� 1 ]���� ���� ������� =�(� � ������
�� ����(�� 
	 ������ ��
������� �!�����" 85�� 7�	�� ]�������������� b5�!��� 7�����
�� . 

٢- ���� ���� #��"' #��� 
������� 3����� � �	 #���� �������� 2
� 
�� ��"��$���� �"� ������� ��
������ 5�-��� ��" . 

ğ̂ŠÚ^}<Vi<l^f×ŞjÚ„éËß…ç’jÖ]<V  

4�0����-� �� ����� ��;�� � ���� �:  

١. \��(�  ��
���� ���0� ��� ������ �5�;�� ���������� ?�?
�� �	�-� 7������ 
?
��?� &���  ������ ��-��0��� 5��$' ���������� �?!�6 ���������� 

� ,�;�(.� &��� ?�!��� ��
$� ��������� ���*��0-� � 4 �������� 
&���"��. 

٢. ��� �6 �"��� 1��(�� ��" ���
� �
������ ��������� ���@�
�� ���@�;�9�-(� 7 
	 ����� ����%� 4�0��  P�� �[	� \�����%$��  #�� �� � ' #��
���� 

������. 

٣. =�(� + ��(� ����� �0��	 � ��
���������� 7 �� ��;��� ���� =�(� 
�� ��@����� �
*� 0�-�� ���� ��U�� ������ ��
���� �
�  ��!� �6 

	 �!��"� 9�  	���� � 4� � ��������� ������5��$'  . 
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P����� ��@�
�� 2
� � �@��-� �� ����� 9��0� ��� #�(� � >*�� ���	 
���:  

١- ��0�@�������+ ������ 1. 

٢- ���!� �� #�
� &� �� ����-� �� �0������ ��
��� ������ ���%�� ����@ ��" 
0-	 /
� #��
��� /��-� J���.  

٣- ��@���� ���0�� �" ?�
�� ������ ����� ���.  
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١. ��6 ���6 ��(6 7��
  )BCDE .(
25�	 ��
�� ����4�	 ������� "���R� 

��
	��	 .��-� ���U��� ���$
� : ����+ � ��!� ���"�
	� ������� ��
��� 7��$�'� �����
�� ?���� 

�$�'� �����
��� �������� ������������  �

 7������ +D GD_. 

٢. 7��(6 ��  ��(� T��  )BCDE .(��,�� ��	��%���� �����%�	  : ��
N� SH���

��!��1�� .�U�U�� �� 7����-�. 

٣. ���'7��" � �� 4�� )BCDE .( ��-��0�������$' 5��	 � ��  U� 
 7�����
�����@�5 7^ D`��
� ��(�� 7� �������� 

��
���7��� D_DGDHC. 

٤. �(7�� #��� )BCDY .(������� ��
���� ����� #�-�  : &��
��� ��!�� �����
���" ���� ��" #��(�� J���7� ��
%��	7^ BFH 7
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