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� %����($�� %
 %$ �>���

 ��� $�� %�$� $�� /��$�� ���	�T� �=$ "�24��#	 %�� ���	 *���� 6<��� %� �+�
 ��=��	

 ����� 
��2� "����	�� ��)# P$ 6���	�� ���� "[�+�$���",����$�") Glassmeyer, D. 

et al 2020( �#������'�� 5�� �2� R��$���� 5��� ��
 %�� �$��	�� ��=Q	 �� 7���� ��9 

)�+�$��� ���� ( %�$� $�� �'� ���!	 ��� 
�$	���>���� �2� 
��+����� 5��� ��
�

 %
 ��9 
���	� "3�	�$��EW ��
 %$ �$� $ EA"
�$	���>��� �'$'� %���	� ��$�- �-  

 %
�EB %�$� $�� �$� $ %
 ��9 K<�	#�� 
��(
 �$� �+�$��� ����� �'$'� %���	� ��$�- 

 P$ �+�
 �'� S�S 	� K'#�� �42 ��$��	�� %
 %�$� 
��+������ ��� �� 6��� %$ �� ��

5���$�� �,!� �'�$� $.   

 U4�$# ��	 ��STEM "K2�#$�� ��$�	 �� �=����� ��$�� �� 
�'��	�� �2
 %$ 

%��� :�!�$� ��') ��
 STEM ��� �� EVV@ �����$�� �� ��� "
���� "Judith 

 ��#!��� ���Y$�� �� ���(��� ����$��� ��� 	�� ����$�� ���$��� ��� 	�� 
��,�9 �� *������

��� ��) Michael, D. 2013: 11( 3���	-T� 5��#	�� ����$�� 5��$�� .��� �-� "



____<J<J<J<JîßéŠ£]<‚Û¦<å+^·îßéŠ£]<‚Û¦<å+^·îßéŠ£]<‚Û¦<å+^·îßéŠ£]<‚Û¦<å+^·áæ†}aæ<áæ†}aæ<áæ†}aæ<áæ†}aæ<<<<<<<<<< << << << << << << << <<<<<< << << << << << << << << << << << <<+‚ÃÖ]<+‚ÃÖ]<+‚ÃÖ]<+‚ÃÖ]M O OM O OM O OM O O<<<<IIII<<<<†eçjÒ_†eçjÒ_†eçjÒ_†eçjÒ_<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<<< << << << <
<<<< 

Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]àÚ^nàÚ^nàÚ^nàÚ^náæ†
ÃÖ]æ<áæ†
ÃÖ]æ<áæ†
ÃÖ]æ<áæ†
ÃÖ]æ<< << << << <@C@

(Council on Competitiveness, 2005: 2)   .#Q�" ��� �<�- �$��� 5���	 ���$

 �<�� ����	 �,� %$ 
��+������ ���#'��� ������#�	��� ��� �� �2� "�������� ���$�� �$��	

 *����� 
,�($ ����	��� ����	�T�� [��	�T�� 8�(�	�T�� �,!�� ��� 	 ��� S��	 �� 	

T� ��� �,!�� P��(	� "��	����� 8-��$��� ��$���� �������� ���$�� �$��	 �,� %$ ���	�


����	�� ��9 ���	��� ���	�$�� ���$�� %�� 
�!���	 �$� ��� �,!�� ����� �$$*���� " "

 7����� �$���� 5��$�� .����)(the national research councils, 2011: 5 ��� 

 .#
 "�	�� ���#�� ����!$�� ��+������ ��$� �� ��2��$�� �'�� ��� $ ����(�� 
������� 4�

 �����	-T� ����	#M� 6���	� ��#�$��� �����=�� ��$�� �� ����($���."  

 8���"��#��) "2017: 148  (Cinar, ���$ STEM .#Q� " .�� �	� �#�� ���$

 %$ 
��+������ ���#'��� ������#�	��� ��� �� 
T��$ �� �,!�� ��$������ ��2��$�� 5���	

$� 
,�($ �,� ��� *S��$	$�� 
�$�$�	�� ��� ��$	 $ � -���� ��� ��� �!�	�$ ��'

 �������� ���$�� ��� R���	�T�� 7���� ��� �$<���� ���$��	�� 
������ ����	���� "���!��


����($���" 8�� �$� ""� �$ �+� ")EV@B :@Z ( ���$STEM .#Q� " ����$�� ��


� ���	 �	�� 
����	�� �� 	$�� ������	�� �����
 *��$� 
��+����� *��$ %�� �$��	�� ��

 �� ���#'�� ��$�	��� ������#�	��� ��� �� ���$ P$ �'	����!	 �,� %$ �'�$�� "�����$�

 �!����� 
����($�� ��$�	 6��! %� ���$� ����!� ��� 	�� .�� 5��$� ���� 3�	�$

P$	�$�� 
,�($ �� ��
 %$ ��� $�� %�� �$��	�� ��� �$<����" .  

 K2�#$ 6��!	 �� 
=�� �	�� 
������� %$ ��� �� 
���
 ����STEM ������ 

"%���\� 
����$ "(Margot, K., et al, 2019) 
����	 %� 8(��� ��9 
��2 �	��� 

 ��� 	 %� %�$� $��STEM %
 ��9 K<�	#�� 
��(
� "*����$�� 
������ J�� �,� %$ 

 ��� 	 %����� %�$� $��STEM�	 .#
 T9  
����	� "�����	�� 
����	�� �=$ 6<��� ��
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 Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^næ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]æáááá  @CE

"�,!�� %Q(� 8���$��� "�����'�� 
����	��� "K'#$��  ��� J�#� 
�$���	�� %Q(��

%�$� $�� . ����� 
��2�"
�����") Firat, E., 2020( 
���	 $� 
����	 ����	 ��9 

 ��� 	 ��� ����	 �� ���#�=�� 5���$��� %�$� $��Stem���	� "�$��	$��  �) $ %
 ��9 


 ��� 	� 8�� ��(� %�� 	�$ ��> �'��#
 ����	�� %�$� $��Stem ��	 � /�4 P$� "�$��	$�� 

 ��� 	 %
 %�$� $��Stem ��� 	��� �,!��� %�$� $�� ��� ������9 ��=\ .� %���� �$��	$�� 

�$�$�0.  ����� 
��2�"%���\� 3��T��� "(Parlakay, E., et al, 2020) ��9 6���	�� �� 

 ��� 	 
����$$ ��=Q	stem "�,!�� P����� �$������ ����	�� ��� �#���$��� /�4� 

 
����!	 %
 ��9 
���	� "3�� �� K'#$���stem ����	�� ��� �����9 ��=Q	 �'� 

�$������.  

 ���� �� 
���'$�� ��$#	 ��� ����	 �	�� 
��+����� [��� �2
 %$ ���#'�� ��	 	�

�� �,� %$ �,!�� 
���'$�� ���	�� ��� ����	 �'#
 �$� "�$����� ����	�� �����
 ���	

 �� 		� "
T��$�� %$ ��=��� �� �$�2 ��	��� 
����!	 %$ �'� �$ ��9 ���+M�� "���$ ��

 �� *���� ��$2
 �=$	 �	��� �2��>� �����-9,�� ���#'��� �����-M� ���#'�� %�� ���#'�� [���

*����� .  

��!	�� ��)#� 
�-� 
��+����� �'#$� ��� ��� %����$��� 
T��$�� �	( �� �<�'�� 

 �� ���!+T� �2��)� � ��!�� �� �2��)�� %$ ��=��� ����	 %� *S��� �����-M� ���#'��

 ����� 
����!+� �� �
 ����� 
�#<���� ��� 	 
����	 �� �
 ��<�$�� 
����	��� ������ � ��!��

 _$���) "6���	 �'�EVVN :ZF( 
=��
 *����� ��� �� �� ����� 
��+��� 
�') �-� "

 
�') ���#'�� ��� "������� 
���=�� �� ��� �X!	 �'����� 
��+����� �� *���� *��=

 �����-9 ,�� ���#'��� �������	��� ��!���M� ���#'��)���-�#��� ���<�S��( ��	������ ���#2� "
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ÃÖ]æ<áæ†
ÃÖ]æ<áæ†
ÃÖ]æ<áæ†
ÃÖ]æ<< << << << <@CW

 ���� �� ���	�� �2�$# �� ���� �	��� � ����� �'	����!	� �+�
 S�$		� .	�#��$�� �	���$���ٕ
�� �� ������#�	 ��) "�#��� ��$EVVC :@BW.(  

 �$2��$��� "�� -���� *����� ���+- ��� ����� ��	 	 ���#'�� %
 %$ �>��� ����

 K'#$�� �� �'�#�	 �	� �$ ����> .#
 T9 "��$	2,� ���=$ ���+�$ 
��+����� � � ��0 00
"������� ��
� "�������� "(Dubravka, G., Ana K., 2018: 33) *��� �� ��� �� �� %
 

 
����	�� ��!X	 *���S� ��>��� ���� K2�#$�� %$ ��=� �� ���#'�� ;���	 �	 "��+�$��

 ����� 
��2� "R���M�� ������ �=$ "�����$�� 
��+����� �� 3���� ��+�����" ����

%���\� "(Casa, T., et al, 2017) ;��� ����$� 4�$,	�� ����	 �� 6���	�� ��9 

 ����	��� /�4� "%���2�$�� ��� 	 K2�#$ %$+		 �	�� 5������ ���#'�� 
���� �� ���!��

 ����$�� �� ����	 �=�
 �+��� K'#$� %���#� %�4�� *���$�� ����!�� �$� $ *��� ��9

� 
���� 
�S�$$ ��� R�+�� !���	 �,� %$� "��<��	�T� %� �����	� ���!�� ;��

 �'��� %$ ����� 
���	�$ 6���	 �'#�$� ���!�� ;��� %
 ��9 K<�	#�� 
��(
 �'����	

����	 �=��� K2�#$�� %$ �� 	�� ������ �'� `�		 �$�#� �+�����.  

 ����� 
��2� "���#'�� �'$� 	 R�#=
 
��� ��� ; � �,!�� .�����" %���

%���\� "(Poon, K., et al, 2016) �	��� "���#'�� �� � <�(�� R�!��� ����	 ��9 

 ���	�� �� �'�<�	# P$ ���#'�� �� �,!�� R��
 �#���$� ������M� 5���$�� �,! �'��	��

 ����	�� %$ ���
 3�	�$ �'��� %�4�� 5���$�� �,! %
 ��9 ���	�� �	� "6!#$��

 ���#'�� ���	�� �� ���
 
���� ��� ����� �$������ ��� ��= �� �	 /�4 ��9 ���+M��

 ����� 
��2� "������� ���!#$�� �'	���-� "���#'�� �� �,!�� S��#9 %�� ���- �-,�

"��#�	�� "(Butuner, S., et al, 2017) 5����� 8��� �,! 
����9 8�(�	�� ��9 

�9 ���	�� �	� "����S�� ��'�$ ��� �<!���� ��2��$��� ���� �� 
�S��#M� 3�4 ��� .#
 �
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 Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^næ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]æáááá  @CF

 ����S �$ �'#
 T9 ���� �� 
�S��#M� ����
 %$ ��#�� ������� &42 �� %����($�� %
 %$ �>���

 �
 �$��	�$ ����S ��� 8� 	�� �=$ ����S�� ��'�$ ��� �<!���� ��2��$�� %$ ��� �� %��$��

���	�$ 
�2��	� �� �$<�- ����S.  

 ����� 
��2� "%���\� ���#��$ "(Mcandrew, E., et al, 2017) ����	 ��9 

 %�� �- ������� ����� �� ���#'��� ��� 	$�� 
����a� �$���� %�$+	�� %�� �49 �$

 ������	�� ���$�$�� �,! %
 :+�	� K<�	#�� 
R��� "�'�� S��#M�� ���#'�� &��	 8-��$��

�	 ���')
 ���#'��� !�	�$�� ���!�� ��
 ��� 3���� S���	�� �' $ �	 %�4��� �� ����� �#�

 &���� �$� ���!�� ��
 ��� S���	�� *���+� 
��
� "
-��� ���$� ���#'�� ��� �'�-��$

���#'�� �'$'� ���!	 %$ �,!�� %�$� ��$	2,� ��=$� ���$ 6��� %$.   

 ����� 
��2�"%���\� ��#�
 "(Inam, B., et al, 2018) R��
 �� 6���	�� ��9 

�� �� ���#�=�� 5���$�� �,! %$ 3
 `��# ��� K<�	#�� 
�')
� "%�2���� �� �	�� 
����	

 R���9 ��!		 �	��� "%�2���� �� �	�� 
����	�� %$ ���� 	 �=��� 3�	�$�� �� �,!��

%�2���� 6�! 5�# ����	��� ���	�$ 
���)# 
��=9 �
 ���	�$ 6�!� %�2��.  

� :+�
"%���\� 5���,�")  Gladys, S., Aneshkumar, M., 2019: 

633- 634( ;��#$ �'� �'��� �'� "%�$� $�� ���#��� � � [�+�$ ��	 	 ���#'�� %
 

 
��+����� P�+��$� �#���$ ���#'�� �� ��� ;��#$ %�$� 	$�� 3�	�$ %
 �$� "�'�0
 3�	�$�� ��� $ ��9 %�$� $�� ���	�� ���#'�� �� 8� +�� R���� ����
 �$(	� "3����

��� 5���	�� 6�!� ���#'���'� ���  "��� $�� %�$� 	$�� R�#� ��'�	 �� �$'$ ��	 	 �	���

 ��� 
S�� �	��� "
��+������ %�$� $�� ��� $ ��� 7����� %$ ��=��� /�#2 %�� �-�

 %$� "����#'�� ��� $�� ��� 
������� %$ ������ /�#2 %
 T9 "
���$ ��� ��-��� �
 ������
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��� 	 �� ���($�� &42 ���� $ 3���+�� ���	�� 
������� &42 
�')
 �$� "%�$� $�� 

�� -���� 8-��$��� ���#'�� !�� ��� *����� ��9 %����$��.  

 ��- %$ ���#'�� 3�	�$��� �� $�� ��� $� ����( �=��� 8�� 	�� ����	 �	 ����0
"%�$��() "@ABN "@ABC ( %$ 8�� 	�� �42 8�Q	�� "�� $�� ��� $� ��4�$# ��! 34���0

�#
 �=,= [�+�$�� ��� $ �2� �� $�� ��� $ %$ [�)SMK( 3���	�� 3�	�$�� ��� $� "

)PCK ( ��(� 7�� "K'#$�� ��� $�SMK .���� 34�� 3�	�$�� ��� $�� 5���� ��9 

 �$#�� "
��+������ R�$��PCK"  ��� $�� �� �
 ��9 .	�4 �� �� [�+�$��� ��� $�� S���	�

	�� ��� $�� [�# �2� "[�+�$�� 5���	���� �� �$� %� �� $�� �$� S�$	 � . ��� $ �$


 �	�� 3���� 
���+�$��� %����$�� ��� $� "K'#$�� ���$� �� ��� ����	�T� ���#	�� K'#$��

�'	���� 
$	(Fatma, A., Thomasenia, L., 2015: 302)  ��
� ""7���
") Edith, 

D., 2016: 11( � R��(
� 8-��$� ���#'�� 3�	�$�� !�� *���+ &42 6���	�� "�����

�$'$��  ��� *������ "�#��$�� ����	��� "�#��$�� ���	�� ���!	 K'#$�� %$+	� %
 ���

 8�� ��� %����- 4�$,	�� %��� %
 ���� "���	�$ 
�<�� �� ��-��� ��� 8� 	��

����#$�� ����#'�� 
���!�$�� ����	��� �-�� �'�<���� ���(��.  

���� %$ ��� �� 
���
 ���� 3�	�$��� %�$� $�� ��� $ 8(�	�	 �	�� 
���

 ���	��� ������ "�'� ������ 5���	�� 6�!� ���#'��(Duatepe, A., 2013) �	��� 

 ��- ��<��	�T� ����$�� �$� $� ����#'�� ��� $��� Q�#		 �	�� �$�� �� J�� ��9 
��2

��� Y�#	�� 
���X	$ P�$� %�� 
�-, �� %
 K<�	#�� 
�(�� "�$���� 
�4 
#�� ����#'�� ��� $

 %$ ���S$ %
 ����#T� 
,���	 %$ K<�	#�� 
�')
 /�4 ��� *�,� "��<���9 ��T�

 H� ���#'�� ����	�� 3�	�$ 
���X	$"��2 %��� " &��	 8-�$��� ���#'�� ��	�4�� *R������

 ����� 
��2� "���� ��(� ����#'�� ��� $�� P-�	 ��� ����- %�� ���#'��" 5�	��	
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ÃÖ]ææ†
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%���\�"(Toptas, V., et al, 2017) ��- ��<��	�T� 5���$�� �$� $ 
���'$ ����	 ��9 

 %
 ������� K<�	# 
�(�� "5����� 3���	$�� 6���� ����	��� ���#'�� ����� �� �$����

 �'��� %�� �$� ���#'�� ����� �� ��� + 
���'$ �$�$� �'��� �$���� ��- �$ �$� $

�� R�#� �� �+�
 
���'$*����� �	� ����	��� R��'�� %$ �2�
� �	�� ����'.   

 ��-�"%���\� %����� "(Gracin, D., et al, 2018) 6���	�� ��9 
��2 ����� 

 ����� ���!a� ������� ����a� ������ 
,�=$	� ������ �$� $ 
�$��� ��=Q	 ��

'��� %�� %����($�� %
 K<�	#�� 
�')
� "���#'�� 5��� �� ��!� �� "���#'�� 6�+ �'� �

 ����$ ���	� P$ �(��$�� 5���	�� ��� ��	�� �������� �'���� �� ���#'�� ��� 	 %
�

 %�� .#Q� ��!� �� ���� 8�� %�$� /�4 P$� ���X��9������.   

 ����� 
��2�"��\� ����� 
����%" (Kort- Birel, G., et al, 2020) ��9 

� �$� $� ����#'�� ��� $�� �� 6���	�� �� 5��- �,� %$ �$���� R�#=
 ��<��	�T� 5���$�

$�� ��� $ %$� 3�	CK 3���	�� 3�	�$�� ��� $� PCK "���#� ���� K'#$ ����	��� 

 %
 K<�	#�� 
�+�
�CK %
 
��� �$� ��� + 
#�� ��<��	�T� 5���$�� �$� $� CK 

 %$ 8 +
 
#�� %�$� $��PCK���+9 ����	 
���� ����	 *���+� 
��
� " �$� $� �

 %$ �� %���	 ;�X� ��<��	�T� 5���$��CK وPCK J�� &���� SS �� 34�� �$�� 

�'�,!� �� 	��.   

í×Ó�ÚovfÖ]<V< <

�,� %$ 7���� ���($� 7����� 3�� �� (�� P�# :  

١-  %���	 ��� 
��+����� K2�#$ S���	 .� %��	� 
��+����� *��$� �� $� 7����� �$�

 ��� S���	�� ���� 
�$�� $�� ���#'�� ���	��� "���	�$�� 
,�($�� �� 
���'$ ��$#	
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Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]àÚ^nàÚ^nàÚ^nàÚ^náæ†
ÃÖ]æ<áæ†
ÃÖ]æ<áæ†
ÃÖ]æ<áæ†
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 ����#'�� ��� �� �� �'	����!	� ��$�� 	�� K2�#$�� %�� !���� ��9 
��+����� K2�#$ ��

���!��� ������#�	��� . 

٢-  �	��� "
��$	Y$�� ; � 
����	� ������� 7������ 
������� K<�	# %$ *���	�T�

K2�#$�� %�$+	 ��$2
 ��� 
��
���� �� 
��+�����  . 

�	b� 5�<��� ��Y��� �,� %$ 7���� ���($ 
���	 ���� " : ��'#$ �#�# 8��0
 �� 
���'$ ��$#	� ��	����� �'	����!	� ��>������ �����-9,��� �����-T� 
���#'�� �� ���$��	0

���#�=�� ����$�� �,! 3�� 
,�($��c " ��	b� ��<��� ��Y��� �42 %$ [��	��:   

١-  �� 
���'$ ��$#	� �����!	�� ���#'�� �� ��$��	�� K'#$�� �'��� �#�� �	�� 5��� �$

���#�=�� ����$�� �,! 3�� 
,�($��c  

٢-  3�� 
,�($�� �� 
���'$ ��$#	� �����!	�� ���#'�� �� ��$��	�� K'#$�� *��� �$

���#�=�� ����$�� �,!c 

٣- 	�� ���#'�� �� ��$��	�� K'#$�� ������ �$ 3�� 
,�($�� �� 
���'$ ��$#	� �����!

 c���#�=�� ����$�� �,!  

ovfÖ]<Í]‚â_<V±c<±^£]<ovfÖ]<Í‚â<V 
١- �����!	�� ���#'�� �� ��$��	�� K'#$�� �'��� �#�� �	�� 5��� ����	. 

٢- �����!	�� ���#'�� �� ��$��	�� K'#$�� *��� ����	. 

٣- �!	�� ���#'�� �� ��$��	�� K'#$�� ������ 5��- �� 
���'$ ��$#	 ��� ����


,�($��. 

ovfÖ]<íéÛâ_<VàÚ<øÒ<ovfÖ]<]„â<‚éËè<‚Î<V< <

I %�$� $�� :��	����� �'	����!	� �����-9,�� ���#'��� ���#'�� %$ *���� [���� �'�� � .  
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 Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^næ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]æáááá  @CB

I K2�#$�� � +�� : ; �� �����$�� 
��+����� K2�#$ %�$+	� *���� ��Y� �'� ����

'	����!	� ���� �� 
���#'����	����� � .  

I �,!�� :*����� �� �'	����!	� 
��+����� ��$2Q� %�� (� �'� �� .  

I 5���	�� 6�!� K2�#$�� ���$ �� %�=����� : 
����	�� ; � ����	 �,� %$

3��
 
������ 7���� T��$ :	�	 �- �	�� 
���	�$���0 .  

ovfÖ]<(æ‚u<VîÊ<±^£]<ovfÖ]<(‚ <V< <

I =�� �#�=�� 8��� �,! %$ �#�� �' $� �� �� 3�#�"%�#� 3�2S�� ��4�$#�� ���	�$�� "

5����� �)���$� . 

I 
,�($�� �� 
���'$ . 

I  ������� �� �� %$ ���� ������� �����EVEV I EVE@� .  

ovfÖ]<(]çÚ<Víéiû]<(]ç¹]<ovfÖ]<Ý‚~j‰]<V< <

I 
,�($�� �� 
���'$ ; �� �$<�- . 

I �����!	�� ���#'�� �� ���!�� ��	� . 

I $�� ������ . 

ovfÖ]<ì](_V 
I  
,�($�� �� 
���'$ ���	��)7����� ����9( . 

ovfÖ]<š†Ê<V 
 %����!	�� �� 7���� �#�� 
���� �!��	$ %�� ��<���9 ��T� �4 6�� ����

3� ��� 6��!	�� �� �'	���� :���� /�4� 
,�($�� �� 
���'$ ���	�T 3� ���� ������. 

< <
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ovfÖ]<sãßÚ<VovfÖ]<]„â<îÊ<ou^fÖ]<Äfi]<V< <

١(  K<�	#�� ;��� 7���� 
���
 R�#� ��� �'����	� 
�$�� $�� P$� �� "������ K'#$��

�2����	� . 

٢(  ���	�T� ��$�	� 8�� $�� �����	�� ��$�	�� ����	��� /�4� "�����	�� .�( K'#$�� 

*���� ���$�$� 3� ���� ������ . 

ovfÖ]<l^v×Ş’Ú<V< <

î×Ú^ÓjÖ]<sãß¹]V 
 .�� �"���� 3�(� "�"$ S������ ")@AAW: @CN ( .#Q�" !$# �� ��� $�� ����	

 %��� %
 %��� ���	�$�� 
���+�$�� �!X	 �!���	$� ����	$ ��2��$ *��� ��� ���)�

 ��9 ��� $�� ����	 �
 �<S�	 /�#2����#$ %����$ ."  

 8�����<���90 �����!	�� ���#'�� 
���+�$ %$ ���$�$ .#
 7���� �42 �� 

 �����-9,�� ���#'��� %
 ���!�� ������ :�		 �	��� "��>����� ���#'��� �����-M� ���#'���

 �$$ "������#�	� �!� /��� R��S�� %$ ���	�$�� *����� 
T��$ �� ����#'�� ��2��$�� 8)��

*����� �� 
��+����� ��'�� ������ � (� .� ��.  

• ��)��	��� �%��*�� : 

��� ��
 �'#Q� 7���� �42 �� ��<���9 
����0 �,!�� �'�� ���� �	��� ���#'�� [

 6��!	���2��$�� ��� ����	� "P$	�$�� �'	 ��	��� 
T��$ �� K'#$��� �#$+	$�� ����#'�� 

�$�'�� ��$� �� 
���(	�T� %$ ��S$�� ��9 ������ .  

• �
����� �� :  

�'����" 
��S�� ��	� ")@ABF :E@ ( �'#
" ��� 3�!#� ��T�	�T� ����	�� %$ !$#

�$� ��=�$$�� 
�$�� $�� ����	��� ����	��� ����	��� ��)#	��� ���� $��� ����	�� %$ *�� $ 
��
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 Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]Ö]<‚×�]<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^n<àÚ^næ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]ææ†
ÃÖ]æáááá  @BV

 ��8-�$�� �	�� ������� ���� $�� 
�#���	��� "8�� $��� 
������ P$ �'����	 �� ��($�� 

U�	#9 8�'� *���4�� 3�	�$ ��(	.$���	� ����  ."  

�!�� *��- �'#
 7���� �42 �� ��<���9 
����0 "����#'�� ���($�� !��$ �'� ��� ��

 T��� "������� ������ %$ ��� ���
 ����M "�-�� �'	>���� "�'�� *�=Y$�� �$�� �� ����	�0

%���b� %��� �� �̀	�$�� ���� �#��$ ��� $� ���#$�� ����.  

ovfÖ]<l]ð]†qc<V< <

ğ÷æ_<Vovf×Ö<(]‚Âý]<í×u†Ú<V< <

١(  +# +������� '*���� ����,�� ����
�+�� ��)��	��� �%��*��:   

• ��%��*�� ��)��	��� �%���� �)��% ��,��� ����	�� . 

• ��%��*�� ��)��	��� �%���� ��,��� ����	��: 

I �����./
�� �%��*�� :0( J-�#�� P!���E ( �<�S�� P!���W ( d���$�� P!��� 

I ��2��"�� �%��*��: @ ( e����� �� 
���	�$��� 
�$��	�$��3 (��� �� 
�$��$�� e�� 

I ������%4� :0 ( %�	���$� *�- ����	E ( /��	�T�  

• ��%��*�� ��)��	��� : 

5 6������� 7��,��� +# ��%��� ��)��	�: 

@ ( �$����� ����$�� *��+���E ( ��$,�M� ���#'�� *��+���W ( 5��#�� *��+�  

I 8��9�"��� :�"�� +# ��%��� ��)��	� :@ ( /����� ���#'��E (
���4�$�� ����.   

5 ;
%�� ������ $����� +# ��%��� ��)��	�. 

5 �<���<�� ������� +# ��%��� ��)��	�. 
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5 �====� �������� +====# ��====%��� ��====)��	� : K$�HHHH#�� ����	HHHH��GeoGebra �HHHH�=$	 �HHHH� 

 ����#'�� ���(���
�$��$�� ��=$	.  

5 ������� +# ��%��� ��)��	� . 

5 8������ 7������ +# ��%��� ��)��	�. 

٢( >������ ����� :���,�  ��	b� 
��!���: 

• �==������ ?��==�@ �==���� : �HH� �#$+HH	$�� 3�HH	�$�� ��HH����� �HH��# �� �HH���	 �HH� �HH=$		�

 �HHH��� �HHH��!�� ��HHH	�� �HHH� $�� �HHH��� ���HHH�9 �HHH� 3�HHH	�$�� �HHH���	 %HHH$ *���	HHH�T�� "K'#HHH$��0

7���� 
���
 ����9 ��� "���$��	�� K2�#$�� . 

• ������� ��(# �����: �� ��2��$�� %$+		 �2�
���'$��� 
�$�$ 	�.  

• ������� A�� ����� :�,� %$  ��! �$ ��� 	� %�$��$�� %$ ���$�$ ��� ;� ��

.��� 	 .  

• ������� ���B �����:  �,� %$ 
���+�$ ����	� ��\ 7���� 7����� %$ �� ���-

 �	���2 ���� $ ����	��� 
��=�� ���� ����� "�����!	�� ���#'�� �� ��$��	�� K'#$��

Holsti  
#���)AF,V (����	�� 
��= �# � �$$ .  

٣( �

 �� ��)��	��� �%��*�� +# +������� '*���� 8���:  

• ����#'�� 
����!	�� ������ �$S,��� ������� ��+����� 
���!	$�� ����	. 

• ����#'�� 
����!	�� ������ �$S,��� ������� ��+����� 
���!	$�� ����	. 

• � %
 %�$� �	�� 8��2�� ����	.	� �!	� P$	�$�� ����� R�+ �� K'#$�� �'��� . 

• �'$� 	 �'�� *��� �� ��$�� 	�� 
������ ��)#	. 

• K'#$�� ����	 �	�� ��$�� 	�� �!(#�� ����	 . 
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I  Z���� ����R >����� A��	��� : :���	� ��$��	�� K'#$�� 5���	 %$ R�'	#T� � �

K<�	#�� ��� ������ ���'$	 
������ ���� ���	�T�0.  

^⁄Ãe]…<<VíÚ‚~jŠ¹]<íéñ^’uý]<géÖ^‰ù]<V< <

 � � R�'	#T����9 :���	 �	 "��� � 7���� 
���
 6��!	 %$ 0 ���� �,!�� 
�

 ;��� %$ 6��	�� 8�'� ��<���9 �'	��� $ �= 
,�($�� �� 
���'$ ���	�� 
����0

��	b� ��<���M� ������� ����	�� �,� %$ 7����:  
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ÃÖ]ææ†
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5  ����
� ) � (T – TEST : ���$�$ 
���� 
�!��	$ %�� 6����� ��T� �����

 �� 
���'$ ���	�T 3� ���� ������ %����!	�� �� 7����
,�($�� . 

5 ����� ��� � ������ 7�. +�� ?����� �����"�� �%��� :���� �,� %$  "��=Q	�� ���

� ��	�� 
���X	$�� ��� ���	�$�� 
���X	$�� ��=Q	 ����$ :+�� 34���. 

5  	����� �����"��%��� "Pearson Correelation : 
���� %�� �-, �� 5����

 ����� ��<��� ��� ����M� �� �,!�� ����� /�4� "��	��� ����S ��<���� ��	���


,�($�� �� 
���'$ ���	�� 
��= �$� $ . 

^⁄ŠÚ^}<Vsñ^jßÖ]<MŠËiæ<š†ËÖ]<ív‘<…^fj}]<V< <

 ��� ;���� J# .#
" �#�� 
���� �!��	$ %�� ��<���9 ��T� �4 6�� ����

� /�4� "
,�($�� �� 
���'$ ���	�T 3� ���� ������ %����!	�� �� 7���� �'	���� :���

� ��� 6��!	�� ��3" 
���� 
�!��	$ ����� 7����� ��- ;���� �42 ��� %$ 6��	��� "

 �� �� 
,�($�� �� 
���'$ ���	�T 3� ���� ������ %����!	�� �� 7���� �#�� �,!

 ��+�$�� K<�	#�� ��9 7����� ���	� "
 �$�- ����� ��� ���	�T� ��� *�� ��� *��'$

b� ������ ��	� : 
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($����� 3� � C,@@ N,W 

E,@B VVV,V ���� 

���- A,V N@,V  P$�

�$�� $�� 3� � F,W CN,V 

Z,@B VVV,V ���� 

���- N,@ NC,V  ;��
;����� 3� � F,Z VF,@ 
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C,@N VVV,V ���� 

���- W,F VW,E 
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3� � C,@F WF,Z 
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��� 3� � Z,WB F,A 

N,E@ 

  
  
  
  
  
  
EA 
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���'$ ���	�T 3� ���� ������ %����!	�� �� 7���� �#�� ��� *��'$ �� �� 
,�(
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 �����$�� 
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X�� ���($��)3,0O ( ��T� 3�	�$ �#� ���� �2�)HHH,H( ��� "

 �����$�� 
 �$�- 
X�� 
�$�� $�� P$� *��'$)D,0O ( ��T� 3�	�$ �#� ���� �2�

)HHH,H(�� " �����$�� 
 �$�- 
X�� ;����� ;�� *��'$ �)D,33 ( �#� ���� �2�

 ��T� 3�	�$)HHH,H( 
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 �����$��)P,0L ( ��T� 3�	�$ �#� ���� �2�)HHH,H( ���� ����	 *��'$ ��� "

 �����$�� 
 �$�- 
X�� K<�	#�� J,�	���)D,0M (�2� ��T� 3�	�$ �#� ���� 

)HHH,H( �����$�� 
 �$�- 
#��� ��� ���	�,� ���#���� ")L,30 ( �#� ���� �2�

 ��T� 3�	�$)HHH,H (�#�=�� ;���� ���� ���# �#� �� �42� .  

 �� 
���'$ ��$#	 ��� �����!	�� ���#'�� �� ��$��	�� K'#$�� ��=Q	 ��� ������ 

 7���� �#�� �,! 3�� 
,�($������ $�� ���	�# :  

 ��=Q	�� ��� =
�3 

� 3  +�.;
   =

 ) L,30(3 

 ) L,30(3 + 3J 
  = AF@,.3�- ��=Q	 ��� �2� .  

 ����� %
 �# � �42�)@,AF%( �� 
���'$ ���	�� �� �,!�� 
���� %���	 %$ 

����!	�� ���#'�� �� ��$��	�� K'#$�� ��9 3S � 
,�($��� "�)A,Z (% 
������ %���	 %$

����� 3��
 
���X	$ ��9 3S � .  

 ���#'�� �� ��$��	�� K'#$�� ����	�� %
 ��9 6����� &42 ���� 7����� P����

 
�!���	 R���]� �'� :$� �$� "��2��$�� %�� 
�-, �� �'�� �,!�� ������ `�	
 �����!	��

 "������ �'	���� ���	�$�� ���$�� 
T��$ %�� ��� �<���� �� 	�� ��$��	�� K'#$�� ��� �$�

 P���($��PBL %$ �$#	 ������ ��$�� 	 8-��$ �� !���#,� ������ �,!�� :�	� 34��� "

�$$ "R���	�T�� 7����� �,!�� .�� ���� 34��� R���	�T� ��� �<���� �� 	��� "�'	���- 

� "7����� �#$+	$�� 
,�($�� �� 
���'$ ��$#	 ��9 3�
 P$�� ���($�� ����	 �2

 J,�	��� ���� ����	� �=$�� ���� ���	��� ;����� ���	��� ;����� ;��� 
�$�� $��

 ������ 
������� %$ ��� �� P$ K<�	#�� &42 6�		� "K<�	#��"%��> "(Gulen, S., 2019) "

 ������"k����" (Cayci ,B. et al , 2019)� " �����"�$���") Priemer, B., et al, 

2020(� ""%������
 "�"��$�") , 2021Samur, Y. Asigigan, S.; (  
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• �i@kÛbİÛa@lbn×ë@áÜÈ½a@òÛ…c@óÈ™aëë@wçbä½a@óİİ«@Z 
١- 	�� ���	�$�� ��� 	�� ����$� 
��+����� K2�#$ ���!	��)#	��� 4�Q	 �  ��'#$��

��$��	�� K'#�� ��9 ����#$�� ���$�� �� �=$	$�� . 

٢- ���$��	�� K2�#$�� R�#� ����� :+�	 
�$�� $ %�$� $�� ���
 %�$+	 . 

٣-  ����� �	��� �� -���� 
,�($��� ��=$��� 
��+����� �����$�� �	��� %�$+	 *���+

($�� �� ��� 4�$,	�� *��- ��$#	 ��� �'����	
,� . 

• ´àÜÈ½a@Z 
١-  �� 
���'$ ��$#	 ��� *����$ %$ .$��� �$� ��$��	�� K'#��� ��$	2T� *���+


,�($��.  

٢- 
,�($�� �� ��� 4�$,	�� *��- �$#	 �	�� 5���	�� 6�! ����	��� ��$	2T�.  

• òîàîÜÈnÛa@pa‰a…⁄aë@áîÜÈnÛaë@òîi!Ûa@ñ‰a‹ë@óÏ@‰aŠÔÛa@lbz•c@Z 
١- � $�� ����	 S���$ R�(#9���$��	�� K2�#$�� 4��#	� R�#�� !�!�	 ��� �2����	 %�$. 

٢-  ���$��	�� K2�#$�� �2 �$ :�+�	� �,!�� ��$
 R����
 P$ %�� 	�� %$ ���� �$

�'<�#�� ���#��� �'	�$2
� . 

<̂⁄Ãe^{{{{‰<V<<í{{{{uRÏ¹]<pç{{{{vfÖ]<V<<<<<<ð]†{{{{{qc<o{{{{u^fÖ]<|R{{{{Î]<o{{{{vfÖ]<sñ^{{{{jÞ<ðç{{{{{•<î{{{{Ê

íéiû]<pçvfÖ]<V< <

I �� K2�#$�� ������ ��������	�$ ������ ����$ �� ���$��	 . 

I ���'#$�� 
�$�)#	�� %$ &��>� ��$��	�� K'#$�� %�� �#���$ ����� . 
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���X	$ ��� ��$��	�� K'#$�� �=
 ����� . 

I ���$��	�� K2�#$�� 4��#	 R�#=
 �� $�� ���� 3����	�� �� $�� ���� �#���$ ����� . 

I � 
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���
 S���)@ABC :(&����� &���� +# ��� ���
���� "��)# ���� �$��	 ": R�$#M� �' $

��� ��. 

 %�	�S %��� %��)EVVZ :( &������ +# 7���  ��X� " +������4� &����� :" &�*"���– 

 ���,)��5 A��	��� 5&��)���  "���� ��� ���� �� ���$$�� "

;����� :�������	�� ��	����� �� .  

 %�	�S %��)EVVW :( Q������ ��� �����%/ " &������ &������ A�	� 7����� ��X�" "

*�2���� :�	��� ���� .  

 �	�$�� �$�$ "������ �$��)@ABC :(�*����Y��� '������ 8��� Q%@ "%��� � �!$ "

*�2����. 

 �#�$ ���$ S���� ���� 3�(�)@AAW :(���� ���Y�� U'*����&������ >�! "E*�2���� " :

����$�� ���#�� ��	�$ . 

 �� ��� � �$ �+�)EV@B :(STEM S�$	�� 
����	�� �� 	$ 7��� ��$��	 ���$ 

 "%��( ��� 3����� %���� 
���'$� ������� ������� �� �

���,����� �������� ������� ���� �� U���,����� ���$�� 

E@ �� �� E J J "N – FE. 

 6���	 �'�)EVVN ":( ��	��� �����$� ��	������ ���#2 �� ���	�$ ��<�#� *��� ������

 �+����� ����	�� 
���	�$ ; � ��$#	 �� �#��	��M�

 ����	�� 
���� �,! 3�� �'� J����" "���% �� ���%� "

5$( %�� � $�� "����	�� ����. 
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